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DESCRIPCION
En la presente practica se utilizaran las funciones basicas de Modeling, con el fin de generar un
Ciglenal de cuatro cilindros.

OBJETIVO

Realizar el modelado geométrico de un cigiefial, a partir de cinco perfiles y utilizando los
comandos basicos, tales como: Sketch, Extrude, Mirror, Swept, y elementos geométricos entre
otros.

DESARROLLO

b

De la pantalla de inicio, selecciona el icono New M&W para crear un nuevo documento.
Aparecera una ventana con el mismo nombre y en la seccién name teclea el nombre “cigiefial” y
en Folder la ubicacién de la carpeta donde lo deseas guardar.

Una vez dentro del documento, trabajaras con un Sketch (plano de trabajo para crear un perfil).
Selecciona el icono Sketch y asi mismo el plano XY (Fig.1).

Type A
o 2
Sketch Plane A
Plane Method
Select Planar Face or Plane (0)
Reverse Direction
Sketeh Orientation v
Sketch Origin v
Settings v

Figura. 1 Sketch y seleccién del plano XY. Figura. 2.Circle

Selecciona OK.
Dentro del sketch, seleccionaras el icono circle y crearas un circulo con centro en las coordenadas
(0,0) con un radio de 35mm (Fig. 2).

Crearéas una linea auxiliar L de 100mm de largo, partiendo del centro del circulo con un angulo
de 90° (Fig.3).

Transform A ‘

Mation

Length + Specify Orientation Izq;

s
Angle [EDNENN [Move Handles Only i(g. %;;gggz
<Ok> .
-
&
Figura 3. Circle. Figura 4. Copy.

Selecciona el circulo y con botdn derecho selecciona la opcion Copy.
Selecciona Ctrl V y aparecera un circulo con las mismas caracteristicas que el anterior, lo Gnico
que debes hacer es reubicar su centro en el extremo de la linea auxiliar (Fig.4).
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Selecciona OK.
Trazaras dos lineas auxiliares, una en el extremo superior de la linea auxiliar inicial, con las
siguientes caracteristicas: largo=35mm y angulo=160 (Fig.5).

Asi mismo, la segunda linea sera en el extremo inferior de la primer linea auxiliar, con las
siguientes caracteristicas: Largo=35mm y angulo=200 (Fig.6).

Len:gth E c .

r*

(% 4
_—
100,0

Radius

Figura 5. Circle. Figura 6. Lineas auxiliares. Figura 7. Arc.

Crearas un sector circular a partir de tres puntos, selecciona arc h\' , seleccionaras el extremo de
las dos ultimas lineas auxiliares tangentes a los circulos, como se muestra en la figura 7.

Borra las dos Ultimas lineas auxiliares con la opcién Quick Trim As”' (Fig. 8).

Figura 8. Quick Trim. Figura 9. Mirror. Figura 10. Quick Trim.

~
Ahora crearas un efecto espejo, selecciona la opciéon Mirror _h y el sector circular de la figura
anterior, posteriormente la linea auxiliar 1, como se muestra en la figura 9.

Utilizaras Quick Trim para borrar los sectores circulares restantes, obtendras el Perfil cerrado(Fig.
10).

Selecciona Finish Sketch 2= y saldras del modo Sketch.
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Crearas una extrusion del perfil creado, selecci

Section

10. Selecciona una distancia de 15mm (Fig. 11).
| A

ona Extrude y el perfil referente a la figura

Il

|
Direction | A
& Specify Vector (1}
Reverse Direction
Limits ||l
=

-
e g
o e B
 Distance mm ¥ v
I | _‘.-
Boolean : A 2 /.»’/ ,."

v 7
sk e <
| W s

Select Body (0} T = et _.,,-’
— *6 e i

Draft ¥

Figura 11. Extrud

E|

-
e.

Crearas un nuevo Sketch sobre una de las caras del solido creado. Selecciona la opcién Datum

Plane [] para crear un plano de referencia y

Figura 12. Datum Plane.

Crea un nuevo Sketch y selecciona el plano de

selecciona la cara que se indica en la figura 12.

Type
[ on #rane:

Sketch Plane

Fane Method Inferred e ;
r
fanar Face or Plane (1) @ v

Reverse Direction

Shetch Onentation
Sketeh Origin

v 1
v
Settings v

o) [“cancal |

Figura 13. Seleccién del sketch.

referencia previamente creado (Fig. 13).

Selecciona OK. Entrards al Sketch de trabajo, en él selecciona el icono circle y crearas un circulo
con centro en la coordenada (0,0) con un radio de 25mm (Perfil 5) (Fig. 14).

Figura 14. Perfil 5.

Figura 15. Extrude del perfil 5.
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Finaliza el Sketch &&= y nuevamente crearas una extrusion del perfil 5,con una distancia de
16mm (Fig. 15).

Crea un nuevo Sketch a partir del mismo plano de referencia que creaste (Fig. 12). Crearas un
circulo con las mismas caracteristicas que el anterior pero en el lado opuesto del sélido, a una
distancia de 100mm de centro a centro (Perfil 4) (Fig. 16).

=

Figura 16. Perfil 4. Figura 17. Extrude del Perfil 4.

Finaliza el Sketch .

Crearas una extrusion con las siguientes distancias: Start=-15mm Ende=-45mm (Fig. 17).

Selecciona OK.

Selecciona Sketch y la cara donde se situara, segun la figura 18.
Trpe

Figura 18. Cara donde se situard el sketch.

Una vez dentro del Sketch, selecciona circulo y crearas dos circulos concéntricos, centro en la
coordenada (0,0) y un diametro de 25.4mm y 22mm, respectivamente (Fig. 19).

Figura 19. Circulos concéntricos. Figura 20. Circulos concéntricos.
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Traza una linea auxiliar horizontal, no importa la longitud, inicamente que atraviesen los circulos
(Fig. 20). A partir de esa linea crearas otras mas, de igual manera, pero sumandole un angulo de
20° a cada una, hasta completar los 360 grados (Fig. 21).

Figura 21. Arreglo de lineas Figura 22. Perfil final.

Selecciona Quick Trim l‘&- y borra las lineas y sectores circulares que no se requieran, obtendras
la configuracion referente a la figura 22.
Finaliza el Sketch y crea una extrusién de 40mm (Fig. 23).

Section

Direction

v-‘:spm_-v&me{‘_l )
Reverse Direction

Limits

Start

sl

Figura 23. Extrude.

Se realizara una extrusion para la contraparte del Crank. Utilizaras el mismo Sketch (Fig. 10, pefrfil
1). Selecciona Extrude y el perfil, utilizards los siguientes parametros: Start=31mm, End=46mm
(Fig. 24).

Direction

+ specify Vector (1)

Limits

Figura 24. Extrude de la contraarte del crank.
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Creacion de las superficies. Selecciona un nuevo sketch y seleccionaras el plano YZ. Dentro del

nuevo sketch, crearas un punto + con las siguientes coordenadas: X=128.7, Y=202.4 (Fig. 25).

202, 4

pl4:-128,7

pla

-

Figura 25. Ubicacion del punto.

Trazards un sector circular ; (Arc by Center and Endpoints) con centro en el punto anterior, el
radio sera de 194mm y el sweep angle de 25. Obtendras lo siguiente (Fig.26):

Figura 26.Arc. Figura 27. Linea auxiliar.

Traza una linea auxiliar con los puntos Ay B que se indican en la figura 27.
Crearas una nueva linea auxiliar a partir del centro de la primera (Fig.28), tendra que tener la
caracteristica de que sea paralela al eje X, no importando la medida (Fig.29).

Figura 28. Ubicacion del centro. Figura 29.Linea auxiliar
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Nuevamente selecciona la funcion Mirror Curve ---ﬁl , Yy selecciona la curva (select curve) (Fig. 30).

Select Object |A
Asdecicme© P
L.....ooo... )

Centerline | A
¥* Select Centerline (0) E

Settings |V
. ok 1 [ romy | Femes]

iy -
v,

--------

Figura 30. Select curve.
Posteriormente la segunda linea auxiliar que creaste (select centerline) (Fig. 31).

Select Object

+ Select Curve (1)

Centerline

Settings

Figura 31.Select centerline.

Selecciona OK.
Obtendras lo siguiente (Fig 32):

-

Figura 33. Datum Plane, perfil 1

Figura 32. Curvas
Finalmente borra las lineas auxiliares con Quick Trim.
Salir del Sketch y asegurate de guardar tus avances.
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Se realizara un barrido de las curvas, esto se realiza con la funcién Sweep. Para realizar esto, se
requiere de la curva y la direccién en la que se hard el barrido. Ya se tiene las curvas, falta la

direccion (se requiere de una linea auxiliar que cumplira dicha funcién).

Selecciona el primer plano auxiliar de trabajo (Datum Plane de la Fig. 10, perfil 1), se muestra en la
figura 33 (de color rojo) y crea un nuevo Sketch.

Realiza una linea horizontal, no importando la altura a la que se haga, Gnicamente tiene que ser
mas larga que el ancho del sélido (Fig. 34).

Figura 34. Linea auxiliar.

Er-
Finaliza el Sketch y selecciona el icono Swept ** : Insert >Sweep—> Swept.
Aparecera la siguiente ventana donde indicaras Select Curve (Fig. 35)

Sections

«" Select Curve (1)

RalPIIR

Reverse Direction

m

Add New Set

List

Guides (3 Maximum)

& @

¥ Select Curve (0}

Figura 35. Swept.

Ahora selecciona la guia (Fig. 36), en este caso serd la Ultima linea auxiliar que realizaste,
referente a la figura 34.

Sections

>

+ Select Curve (1)

Reverse Direction

/|

Add New Set

List

Guides (3 Maximum)

Pl
:

* select Curve (0)

Figura 36.Seleccion de la linea auxiliar.
Selecciona OK. Obtendras lo siguiente (Fig. 37):
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Figura 37.Superficie.
Realiza el mismo proceso para la otra curva, obtendras lo referente a la figura 38.

Figura 38. Curvas finales.
La superficie servirh como limite para extraer material del sélido. Selecciona el icono Trim Body

Wi y te aparecera la ventana de la figura 39.

Target | A
I
Tool | A
Toﬂlﬂ;:ﬁw [Fac:e or Plane E
# Select Face or Plane (0) [
Revearse Direction | @

Figura 39. Trim Body.

De la ventana anterior, se pide seleccionar el sélido al que le extraeras material, y posteriormente

la superficie de referencia.
Selecciona OK (Fig. 40).

10
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Target

| A

« select Body (1)

Tool

A

[Face orrane [}

Settings

< e K

Preview

[F=ok=] [ Apply | [ Cancel |

Figura 40. Trim Body.

Realiza el mismo proceso con la otra superficie (Fig. 41).

Figura 41. Cortes finales.

Puedes ocultar provisionalmente las superficies y algunos elementos geométricos auxiliares. Para
ocultar selecciona el elemento y con botén derecho Hide (Fig. 42).

4 Select from List...
#. Hide Parents

5F Edit Paramaters...
M4k Edit with Rollback...
<y Suppress

B3 Copy
¥ Delete

) Properties

Figura 42.Hide.

Se utilizaran las mismas curvas para realizar las siguientes superficies y posteriormente el corte del
sélido. Del Part Navigator, ubica el sketch referente al de la curvas de la figura 32, con botén
derecho selecciona editar, como se muestra en la siguiente figura 43.

11
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t objects and use ME3, or

&

»7» Hide Parents

— <

& Part Navigator

Name &

- A Extrude (2}
-] Datum Plane
- (AR Sketch (4) 75
- R Extrude (5)
- (AR Sketch (6) 5
- B Extrude (7)
- [AR4 Sketch (8) 75

P ET

[ Edit Parameters...
% Edit with Rollback...
4 Suppress
Reorder Before
Reorder After
Eeature Group
-4 Replace...
Make Datumns External
Aq Style..

- B Extrude (9)

- WA Extrude (10)
M Talyad Sketch (11)
- R4 Sketch (12) 7
- [ARE Sketch (13}
E@ Swept (14)

2F Move Object...
Mawve To Layer

»2d Show Dimensions
Make Current Feature
Filter

- (@38 Swept (15)
.. W@ Trim Body (1

[1l] Extrude...
i Revolve...

- W& Trim Body (1

Figura 43. Edita

[

Dentro del sketch, selecciona la vista Left

By Copy
r Sketch de curvas.

y se trazara una linea auxiliar exactamente a la

mitad de solido, tal y como se muestra en la figura 44. Esta linea cumplira la funciéon de espejo

(Mirror =4-) para las dos curvas.

Figura 44.Linea auxiliar dentro del sketch de Iés curvas.

Figura 45. Ubicacion de lineas auxiliares.

12
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A continuacién selecciona el icono Mirror -&-:J Seleccionaras las curvas y posteriormente la
primera linea auxiliar (Fig. 46).

Figura 46. Seleccion de curvas y linea auxiliar.

Repite la operacién con el icono Mirror con respecto a las Ultimas dos lineas auxiliares
restantes (Fig. 47).

Figura 47. Seleccion de curvas y linea auxiliar.

Finalmente, oculta las curvas 2 y 3y lleva a cabo el mismo proceso con las curvas 1y 4, es decir,
creas el barrido, la superficie y el corte del sélido, hasta obtener lo referente a la figura 48.

Figura 48

De aqui en adelante, se utilizaran las mismas funciones utilizando los mismos Sketchs y los
mismos perfiles.

13
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Realizards una extrusion, utilizando el perfil gue se muestra en la siguiente figura 49. Los
parametros a utilizar son los siguientes: Start=31

Section

« Select Curve (1)

Direction

« Specify Vector (1)
A

Reverse Direction

Limits

Stan
Distance 31 mm
End | Value @
ostance
Boolean A .
Select Bodv (0) =

Figura 49. Extrusion.
Se hara un nuevo sketch a partir de la cara que se indica en la figura 50.

Type

| On Plane

Sketch Plane

A

L)

A

Plane Method Existing Plane L.

Reverse Direction

Sketch Orientation

Sketeh Origin

Settings

Figura50. Seleccion de la cara.

Trazaras un circulo (verde) con un diametro de 50mm, a una distancia de 100mm respecto del otro
circulo en la direccién Y, como se muestra en la figura 51 (Perfil 3).

14
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? 50

Figura51. Circulo (Perfil 3).

Se creara el perfil 2. Se copiara el perfil del sketch inicial (perfil 1) en un nuevo sketch. Selecciona
sketch y la cara que se indica en la figura 52.

Type |A
Sketch Plane |A
P Mettos
Soanoanmo [
Reverse Direction @
Sketch Orientation v
Sketch Origin v
Settings v

[“cancel )

Figurab52. Seleccion de la cara para el nuevo perfil.

Selecciona OK.

Dentro del sketch selecciona la vista Bottom D Traza una linea auxiliar horizontal que parta del
centro del circulo (linea verde) (Fig. 53).

15
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Figura 53. Linea auxiliar. Figura 54. Mirror.
Selecciona la opcion Mirror. Selecgionaras el perfil del séldo inicial (perfil 1) y posteriormente la
linea auxiliar (Fig. 54).

Selecciona OK vy finalizas el Sketch.
Las siguientes extrusiones se realizaran con los perfiles previamente creados, en el caso del
Cranck se utilizaran los perfiles 1y 2 y para las secciones circulares los perfiles 3, 4 y 5 (Fig. 55).

)

PERFIL 3}

PERFIL 2

Figura 55

Los perfiles y pardmetros son los siguientes:
e Perfil 2 (Fig. 56): Start=63mm, End=78mm.

16
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| aconi i
 Spety vector (1) e
Heverse Drecuon [
I,..I‘ [vae = .:
| v (-
o ;m—ni
Entince M—.——gl
Sogiean i Moo E f‘_
Sabest Body ﬁi
=]z}
Figura 56

o Pefrfil 4 (Fig. 57): Start=63mm, End=79mm.

¢ select Curve (1) 2] ﬁ
Direction A
+ Speclfy Vactar 1) [+E
T e =
Distance €3 mm
End it a
Distance [7 5] mm
Boolean o None =
Seloct Body (04 rLi]
Draft v e
Figura 57

o Perfil 2 (Fig. 58): Start=79mm, End=109mm.

Section

Figlj ria 58
o Perfil 3 (Fig. 59): Start=94mm, End=111mm.

o Perfil 2 (Fig. 60): Start=126mm, End=141mm.
o Perfil 3 (Fig. 61): Start=126mm, End=143mm.
o Perfil 2 (Fig. 62):Start=158mm,End=173mm.

e Peffil 4 (Fig. 63): Start=158mm, End=174mm.

o Perfil 1 (Fig. 64): Start=189mm, End=204mm.

17
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o Perfil 5 (Fig. 65): Start=189mm, End=205mm.

o Perfil 1(Fig. 66): Start=220mm, End=235mm.

o Perfil 3 (Fig. 67): Start=220mm, End=245mm.

Figura 62

Figura 63 Figura 65

Figura 66 Figura 67

Da doble click en las curvas referente a las curvas de la figura 32, para entrar al sketch respectivo

y una vez dentro del sketch selecciona la vista Right Q

18
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Figura 68.
Dentro del mismo sketch, trazaras algunas lineas auxiliares.
Linea 1:
Pto. 1: x=125.40 y=54.5
Pto. 2: x= 190 Angle=180
Linea 2:
Pto. 1: x= 100 y=-70
Pto. 2: x= 100 Angle=90
Linea 3:
Pto. 1: x= 148.68 y=82.79
Pto. 2: x=70 Angle=90

Utilizaras el efecto espejo. Selecciona Mirror .ﬁ y las \ referentes a la figura 69 (Select

curve) y la linea 1 (Select Centerline).

19
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Figura 70

Realiza el mismo proceso, seleccionando como Centerline la linea 1 (Fig. 71) y finalmente otro
pero seleccionando la linea 3 (Fig. 72).

Salir del Shetch (Finish Sketch).

Figura 71

Figura 72.

20
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Realizaras el mismo proceso para generar las superficies. Se utilizara la el icono Swept, pero antes
se requiere hacer la guia o la direccién en la que se hara el barrido.

Crea un nuevo sketch en el plano XY y traza una linea que servira como guia del barrido en la
siguiente posicién (Fig. 73).

Figura 73.

Salir del sketch y hacer el barrido de la superficie.

Insert >Sweep-> Swept.
Aparecera la siguiente ventana donde indicaras Select Curve (Fig. 74).

]

Figura 74.
Posteriormente seleccionaras la guia del barrido (Fig. 75).

Figr. |

21
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Cortaras la seccion de material que no sirve. La superficie servird como limite para extraer material

del sélido. Selecciona el icono Trim Body m Selecciona el cuerpo al que se le extraera el
material (Fig. 76).

Figura 76.
Selecciona la curva que delimita el corte, (Fig. 77).

il
Tool Option | Face or Plane E

Reverse Direction

Settings

Dirdinradinme

Fig‘;'ura 77.
Selecciona OK.

El proceso sera repetitivo, crearas las superficies de las curvas restantes en la posicion correcta
como se indica a continuacion, asi como sus respectivos cortes (Fig. 76).

Figura 76.
Da doble click en las curvas referente a la figura 32, para entrar al sketch respectivo, una vez

dentro del sketch selecciona la vista Right .

22
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Se realizara nuevamente el efecto espejo (Mirror) para llevar las curvas a la nueva posicion que se
requiere. Trazaras una linea auxiliar en posiciéon horizontal entre el arista 1 y 2 de la figura 77
(recuerda que estas dentro del Sketch de las curvas).

Figura 77.Linea auxiliar.

Selecciona la opcion Mirror .-ﬁ Para leccionar la curva, seleccionaras todas la curvas que se
indican a continuacion (Fig. 78):

Figura 78.Seleccion de curvas y centerline.

Para Select Ceterline, selecciona la linea auxiliar “G” que realizaste en la figura 77. Obtendras lo
referente a la figura 79.

23
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Figura 79.Perfil final.
Salir del Sketch.

Realizaras el mismo proceso para generar las superficies, utilizando el icono Swept y Trim Body

W para cortar la seccion de material que no sirve.. Obtendras lo referente a la figura 80.

Figura 80.

Finalmente, suavizaras los aristas del cigiiefial. Selecciona EdgeBlend, una vez que te aparece la
ventana con el mismo nombre, selecciona el perfil (arista) y un radio de 3mm.

24
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< >

Edge to Blend

Add New Set @
List v
Variable Radius Points | v
) Corner Sethack : v

Stop Short of Corner | v

Trimming | v
Overflow Resolutions | w
|

Settings

Figura 81. Edege blend

Selecciona OK
Finalmente obtendras lo referente a la figura 82

Figura 82. Ciglefal.

Fin de la practica.
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