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DESCRIPCION:

En la siguiente practica se utilizardn los comandos bésicos para realizar un Analisis
estructural utilizando el método de elemento finito, en el cual se obtienen resultados de
esfuerzos y desplazamientos de un componente mecanico (Biela). La préactica consiste en
cuatro pasos: el primero es asignar material al componente solido; el segundo paso, es
realizar un mallado del componente; el tercer paso es asignar las fuerzas y restricciones y el
cuarto paso es crear la solucién del sistema.

OBJETIVO:
Mostrar al usuario el uso de las funciones basicas del médulo de Advance Simulation en
UGS-NX 7.5, para realizar un anélisis estructural.

DESARROLLO:
1. Abre un nuevo documento:

File—> Open
Nombre del Archivo: Anélisis Fem
Selecciona OK.
2. Seleccionar el mddulo de analisis de elemento finito (Fig. 1): Advance Simulation.

Selecciona:

Start — Advance Simulation

Wy stare-l | Y [l

%j NX Sheet Metal..  Ctrl+Alt+N
% Shape Studio... Ctrl+Alt+5
/7 Drafting... Ctrl+Shift+D
(0
™ Maotion Simulation...
= Manufacturing..  Cirl+AltsM
i ) Cateway..
v

-

Assemblies
P

all Applications »
Figura 2. Advance Simulation

Ubica las pestafias en la parte izquierda. Abre la primera pestafia con el nombre de Part
Navigator. Con botdn derecho del raton, se selecciona el nombre del archivo que estas
trabajando para crear 3 archivos, uno con extension fem, otro con la extension prt y
otro con extension sim (New FEM and Simulation) (Fig. 3).
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&  Simulation Navigator

Mame
o Analisis fem.prt

Status

i New FEM...

ﬂ Mew FEM and Simulation...

P Mew Assemnbly FEM...

Enviro

Figura 3. New FEM and Simulation

A continuacion aparece la ventana de la figura 4.

%, | New FEM and Simulation W= (X

File Names

A

Analisis fem_fem1 .fem
Analisis fem_sim1.sim

CAD Part

Solver Environment

Solver

Analysis Type

[S'rmctural

Description

v
A

[NX NASTRAN =
i~

A

[—GK—H Cancel l

Figura 4. New FEM and Simulation

Selecciona OK.

%, | Solution

[ 1
Solution
Name
Solver

[ NX NASTRAN

Analysis Type [STrucTuraI

Solution Type

[SESTATIC 101 - Single Constraint

SESTATIC 101 - Single Constraint

W |, R

[—ok—| Apply || cancel |

Figura 5. Solution

Selecciona OK.

En resumen podemos decir que el proceso de elemento finito en UG NX 7.5 con el

NASTRAN consta de 4 pasos:
I.  Seleccion del material.

I1.  Dividir el sélido en elementos (Mallado).

1. Aplicar las fuerzas y restricciones.

IV. Solucién del sistema.
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Seleccién del material

Para seleccion del material se tiene que activar el archivo con extension fem. En el
menu principal selecciona Window—> Analisis fem_fem1.fem (Fig. 6).

Window | Help

1. Analisis fem_sim1 _sim
2. Analisis fem_fem1 _i.prt
=

3. Analisis fem_fem1 fem

4 Analisis fem.prt
Figura 6. Analisis fem_fem1.fem

Para seleccionar el material, selecciona el icono Material Properties

&
Material
Properties |

Asigna el material de la pieza, seleccionando Steel y posteriormente el sélido (Fig. 7).
e 1l 2

™ | Assign Marterial

Select body

+ Select Body (1)
Material List A
Location v
Filters v
Materials A

Used & Name Label @ Category Type Location Library

& s/Steel_PH15-5 Metal Isotropic physicalmateriallibrary. =
E} SMC Plastic Isotropic physicalmateriallibrary.
Sodium_Liquid Other Fluid phvslcalmarenalhbraw
L e hew  leowpe | ohyscamaenaibnn)
E]; Steel-Rolled Metal Isotropic physicalmateriallibrary.
ﬂ; Sulfur_Dioxide_Liquid Other Fluid physicalmareriallibrary.

fj Titanium-Annealed Metal Isotropic phvslcalmarenalhbraw.

[—BK—][ Apply ][ Cancel l
Figura 7. Seleccion de material.

Selecciona OK.

I1. Mallado.

Se asignara el tipo de elemento de la malla a utilizar para el analisis.

YAy

3D

A

Selecciona el

icono 3D Tetrahedral ~Tetrahedral vy se despliega una ventana (Fig. 8), donde debes de

seleccionar el tipo y tamarfio del elemento, en este caso selecciona el CT
mm, respectivamente

ETRA(10) y 5
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Objects to Mesh A
+ Select Bodies (1) @
Element Properties A
Type [n cTETRACD) R
Mesh Parameters A
Element Size [5 mm - E
[w] Attempt Free Mapped Meshing

Mesh Quality Options v
Mesh Settings v
Model Cleanup Options v
Destination Collector v
Preview v

[ oK) [FApoly) [ cancel |
Figura 8. 3D Tetrahedral

Selecciona el sélido y posteriormente OK.

El mallado que obtendras es el siguiente (Fig. 9):

Figura 9. Mallado

I11.  Aplicacion de fuerzas y restricciones.

Del mend principal, selecciona Window  para activar el archivo Analisis
fem_siml.sim. A continuacién se activaran los comandos para aplicar las cargas y las
restricciones al modelo.

Para la aplicacion de fuerzas, selecciona el icono Force (Fig. 10) For€e  donde tendras
diferentes opciones de aplicacion de fuerza: Momento, torque, fuerza puntual, fuerza
uniformemente repartida, etc.
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=] =

Force | Constraint
Tvpe

»3 Moment

£# Bearing

&) Torgue

&, Pressure

£ Hydrostatic Pressure

f# Centrifugal Pressure

KB Gravity

1l Centrifugal

Az Temperature Load

i{f Bolt Pre-Load
Figura 10. Force

Selecciona Bearing, se desplegard la ventana con el mismo nombre. En la seccion
Description, selecciona especificar vector a partir de dos puntos (Fig. 11).

Edit Wiew Insert Format Tools Informati nalysis
A e E x|
- | 1T My R@ X %Wf
& Iy

. = & % v it

ature Idealize Material Physical Mesh

ters Ceometry Properties Propertie i ollect

] . *» ]
_ | [l 5 XC ]
% | Bearing ~ |

YC

4 MName Y

d Cylindrical or Circular Object ZCT A

| % select Object (0) ﬁa

' Direction _IE‘ A

l . -Z

1 | * Specify Vector (D) ? ﬁ
Reverse Direction ﬁ 3
Properties A

| | |Force [Expression m

5 | N -

| |Angle [180 degvm

l
Distribution v
Card Name FORCE

Figura 11. Bearing
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Selecciona Dialog Vector, donde seleccionaras las coordenadas de la ubicacién del
vector que dirige la fuerza que se aplica en la parte. Aparecerd una ventana con el
nombre de Vector (Fig. 12) donde seleccionaras las coordenadas del punto de inicio y

punto final del vector de la fuerza.

Type M
[/’ Two Points a
Through Points M
+# Specify From Point (1) ﬁ :]
« Specify To Paint (1) 7

Figura 12. Vector

Selecciona el Point Dialog de la seccion Specify From Point para agregar las
coordenadas del punto de inicio del vector (X=-22.52, Y= 134.81, Z= 7.5). Aparecera
la ventana de la figura 13:

 [Point IFFR

Type

[ﬁ Inferred Point

Point Location

Select Object ()

Coordinates

‘>E>E>

Reference [WCS

xc

YC [134.8157 mm ¥

zc [7.500015 mm ¥

Offset A

Offset Option [Nune E.!
[ oK 1 [ Cancel ]

Figura 13. Punto de inicio
Selecciona OK.
Ahora selecciona el Point Dialog de la seccion Specify To Point para agregar las
coordenadas del punto final del vector (X=-34.24, Y= 111.51, Z= 7.5). Aparecera la
ventana de la figura 14:
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Type

o
I
X

[jf’; Inferred Point

Point Location

Select Object (0)

Coordinates

@l EEEa; | # wl

Reference [w{:S
XC |-24.2414 mm
¥C [111.5180 mm
zc |7.500020 mm
Offset
Offset Option [None
0K | Cancel |

Figura 14. Punto final
Selecciona OK y en regresaras a la ventana de Bearing, donde la fuerza que aplicaras
es de 1000N en la superficie que se indica en la figura 15.

% | Bearing(1) BER YT e e
Name v
Cylindrical or Circular Object A

«" Select Object (1)

Direction

" Specify Vector (1)

Reverse Direction

A
]

Properties A
Force |Expression bv]
‘Angle [180 deg - #]
Distribution v

Card Name FORCE

ok ) [apsty ] [ Cancer |

Selecciona OK.

Figura 14. Bearing
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Para impedir que el s6lido se mueva, se aplican las restricciones de movimiento en

=

Constraint
desplazamiento y rotacion del sélido. Selecciona el icono de restricciones L
y te apareceran las siguientes opciones de restricciones (Fig. 15):

## User Defined Constraint

#4 Enforced Displacement Constraint

Fixed Constraint

Fixed Translation Constraint
Fixed Rotation Constraint
Simply Supported Constraint
Finned Constraint

Cvlindrical Constraint

Slider Constraint

NPT E LU

Roller Constraint

o Symmetric Constraint

Anti-Symmetric Constraint
+# Automatic Coupling

4 Manual Coupling

Figura 15. Restricciones.
Seleccionarés la opcion Fixed Translation Constraint y aparecerd la ventana con el
mismo nombre. Seleccionaras los puntos que se indican en la figura 16.

Figura 16. Area de fijacion
Selecciona OK.

Obtendras lo referente a la figura 17
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Figura 17. Cargas y restricciones
V. Crear solucion.

En la ventana de Simulation Navigator, selecciona Solution 1, y da clic en el segundo
botdn del raton, seleccionando la opcion Solve (Fig. 18).

s wicwy
& Edit...
slection Filt | Edit Solver Parameters... 5
= By Clone
[2] Rename o
¥ Delete p—
ﬂF Mew Subcase... |
En

& Make Inactive |
# Model Setup Check
; _k'L Mechanical Load Surnmary

Setup Report

= M$2 C1 %, KF Adopt Object
=P VE d

----- [ 4 Simulation Q...

£ Subcase - Stati..
=2 Loads
: _Figura 18. Solve
Aparecera la ventana con el mismo nombre donde deberas seleccionar OK para iniciar
el proceso de solucion del analisis. Cuando el software termina de resolver el sistema, la
ventana de Analysis Monitor tendra que tener el estatus de “completo” (Fig. 19).

10
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Analysis Job Monitor

analisis_fem_sim1-solution_1 - Completed

[ Reset List ]

Analysis Job Information

[ Check analysis Quality ]

[ Cancel ]
Figura 19. Analysis Monitor
Selecciona Close y Cancel. Si todo resulta bien, selecciona con doble clic del ratén en
la opcidn de resultados (Fig. 20 y 21) y De la barra de herramientas selecciona Play
para poder visualizar la animacion (Fig. 22).

44 Simulation Object ..

®- M Load Container

IEZI--EE Constraint Cont...

-4 Solution 1 Active
- 48 Simulation O

=M%z Constraints

=3 Subcase - Stati...
=M {* Loads

Figura 20. Results

11
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nd >I Solutron | Result
e o Sl

Locd Cozs |, Sm;-r. ﬁtuu -

i sp | acement - i cude

B a0,

Duf“o;mt iom %0 |=P|-u|:a|mf1t ch'u | Magni tude

Figura 21

Animation Previous Next Play Pause

L
(|
b =

Figura 20. Play
3. Finde la practica.
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