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Descripcion.

En la siguiente préctica se realizard el modelo CAD de un SOPORTE, donde se utilizaran
funciones basicas de UGS-NX6 para el modelado de piezas. Se utilizaran diferentes opciones
para la creacion de un plano de trabajo llamdo Sketch; se explicaran los principales iconos para
realizar una geometria dentro de un Sketch y se utilizardn funciones como Hole (para hacer
orificios), Extrude (para extruir una geometria o en su defecto para substraer material no
deseado de un sélido), Revolve (para hacer cuerpos de revolucion) y Edge Blend (se utiliza para
hacer bordes en las esquinas de un sélido).

Objetivo.

Mostrar al usuario el uso de las funciones basicas de Modeling en UGS-NX®6, para realizar un
modelo CAD.

Desarrollo.

1. Abrir un nuevo documento.
<File> <Open...>
Nombre del archivo: Biela
[OK]

Para iniciar el dibujo se selecciona un plano de trabajo llamado Sketch
2. Creacion de un Sketch de trabajo.

Para seleccionar un Sketch podemos hacerlo de tres formas diferentes:

e Selecciona Insert —* Sketch.
|l
i)
e Selecciona el icono —»  Sketch
e Selecciona la tecla “S”.

Aparece la ventana Create Sketch, en el area grafica selecciona el plano Y-Z.

Selecciona [OK]

o

. . Profile . . L
Selecciona el icono . Una vez seleccionado, se requiere dar la ubicacion del punto

de inicio, posteriormente se dara la longitud y direccién de las lineas. La ubicacion de dicho
punto es X=0, Y=76.20. Las longitudes y direcciones de las lineas son las siguientes:
Numero de linea | Longitud | Angulo

[mm] | []
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1 139.7 0

2 76.20 270

3 15.88 180

4 107.43 | 145.84

5 34.92 180

6 15.88 90

El resultado se muestra en la figura 1:

Figura 1. Sketch de trabajo.

] ; ) Finish Sketch
Salir del Sketch con el icono % )

3. Creacion de una Extrusion.
B4

Selecciona el icono EXtrude g teclea la letra “X” y apareceré la ventana de la figura 2,
asignando los parametros que en ella se indican:
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Section A
#* Select Curve (0}

Direction A
* Specify Vector (0}

Reverse Direction

Limits M
Start [Value a
Distance [o mm
End [Value a
Distance [EE -9 mm m
Boolean A
Boolean [='.' Mone a

Figura 2. Ventana de datos de Extrude.
Selecciona [OK]

Lo que se obtiene se muestra en la figura 3:

Figura 3. Extrusion

4. Creacion de un Sketch de trabajo sobre una cara.

0
e
Selecciona el fcono  Sketeh
Selecciona Create Plane a continuacion especifica la direccion Y, para generar un plano

paralelo al plano XY a una distancia de 139.7mm, como se indica en la siguiente figura 4:
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Type | A
[‘E] on Plane E
Sketch Plane A
Plane Option [Existing Plane E

Existing Plane

L Creake Datum C3Y5
Reverse Direction I

Figura 4. Creacion de un plano

El plano de trabajo ahora se encuentra en una esquina de la pieza, (Fig5)

Figura 5. Cara donde se sitla el sketch de trabajo.

Selecciona [OK]
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Dentro del sketch generado, se dibujara hara la geometria mostrada en la siguiente figura 5.

n

) ] ) Profile L )
Para ello, se requiere seleccionar el icono ,'y el punto de inicio se ubica en X=12.7,
Z=0. Las longitudes y direcciones de las lineas se muestran en la siguiente tabla:

NUmero de linea | Longitud | Angulo
[mm] | [°]
1 60.32 90
2 63.5 0
3 60.32 270
4 63.5 180

Figura 5. Geometria a dibujar.

] ) ; Finish Sketch
Para salir del Sketch selecciona el icono ﬁ )

5. Creacion de una Extrusion para extraer material.

0

Selecciona el fcono  EXtUde v aparecera la ventana de la figura 6:
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Section A
& Select Curve (4) =24
Direction M
& Specify Yector (1)
Rewerse Direction
Limits M
Skart ['-.I'alue E
Distance [15 .58 mm m
End [\u'alue a
Distance [102.78  mm Nl
Boolean A

Boolean | Subtract

Figura 6. Ventana de datos del comando Extrude.

Selecciona la geometria asociada al anterior Sketch de trabajo y asigna los siguientes
parametros.

Star distance = 15.88 mm.

End distance = 104.78 mm.

Boolean: Subtrack.

Selecciona [OK]

El resultado de la anterior secuencia se muestra en la figura 7:

Figura 7. Subtract.

6. Creacion de un orificio con Hole.

. , | .
Selecciona el icono N , aparece la ventana Hole (Fig. 8).
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[ U General Hole E

Position M

* Shecify Pai =
Specify Poink {0) (i) .E
Direction M
Haole Direction [m Mormal bo Face E
Form and Dimensions M
Farm [ u Simple E
Dimensions M
Diarneter [12 T mm m
Depth Limit |value =2
Depth [1 3 m m
Tip Angle [1 13 deg m
Boolean M
Bonlean [_ﬁ) Subtract E

Figura 8. Ventana de datos del comando Hole.

Selecciona la cara que se indica en la figura 9.

Figura 9. Seleccion de cara.

El sistema creard un plano de trabajo (Sketch) en de dicha cara, ahora es posible introducir
las coordenadas del centro del agujero (Fig. 10).
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Coordinates | M
@Relative ko WS O.ﬁ.l:usu:ulute

Wi |-15.0 i
Y |-5.0 i
7 |0. 000000 mm

Figura 10. Ventana de datos para posesionar el hole.

Selecciona [OK], [OK],
Finish Sketch
Selecciona [OK].

Con la que se obtiene la figura 10.

]

Figura 10. Hole
Selecciona [Apply]

A continuacion se realizara el procedimiento anterior para la creacion de un Hole del lado
derecho, sobre la misma cara. Las coordenadas son las siguientes (Fig. 11):

@Relative ko WiCS O.ﬁ.l:usculute

HC |15 i
¥C |-5 i
zc |o.ooooo0 mm

Figura 11. Coordenadas del segundo Hole.

Para obtener la figura 12.
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Figura 12. Hole.

7. Creacién de un nuevo plano de trabajo.

Selecciona el icono Sketch y aparecera la ventana de la figura 13. Se creara un plano de
trabajo con la opcion punto y direccion

Selecciona en Plane Option> Create Plane como se indica a continuacion (Fig. 13).

Type
[*E] On Plane

Sketch Plane

Plane Option

Reverse Direction

Sketch Orientation

Reference |H0n’zontal d Directi
n Irection
" Select Reference (1) ﬁa
Reverse Direction
Oy
o B

Figura 13. Ventana de seleccion de Sketch.

Selecciona el punto de la pieza como se indica en la figura 14:

Figura 14. Seleccion del punto.

10



FACULTAD DE INGENIERIA

LIMAC
UNIGRAPHICS NX6

Aparecera el plano de trabajo, indica la direccion como se muestra en la figura 5.

Direccion
Figura 15. Plano.

Selecciona la cara del sélido que se muestra en color rosa (Fig. 16).

Figura 16. Cara de cuerpo.

Selecciona [OK]

W

. . Profile . ) - .
Selecciona el icono y el primer punto sera el “A” como se indica en la figura 17.

Las longitudes y direcciones de las lineas restantes se describen en la tabla siguiente:

NUmero de Longitud Angulo
linea [mm] [°]
1 25.52 270
2 142.01 10.35
3 139.7 180

11
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Figura 17. Ubicacion del punto Ay creacidn del sketch
Selecciona Finish Sketch.

8. Creacion de una Extrusion.

ey

y
Selecciona Extrude y |3 geometria del Gltimo Sketch (Fig.

Figura 18. Seleccion de geometria.

Asignar los parametros como se muestra en la siguiente ventana de la figura 19:

Section | A
Direction

Vet et o

Limits

Start | Value E '
Distance | -6.35 mm E ':
End | Value E
Boolean | A
‘Boolean | “p None E |

Figura 19. Ventana de parametros de extrusion.

12
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Selecciona [OK]
9. Ocultar Sketch de trabajo.

A continuacién, selecciona los Sketches con los que hasta el momento has trabajado, como
se indica en la figura 20. Existen dos formas de ocultar los Sketches:

e Selecciona los Sketches y con botdn derecho del Mouse selecciona Hide.

2,

e Selecciona directamente, en la barra de mend el icono , selecciona los planos y
OK.

Figura 20. Hide.

10. Insertar una linea en el espacio.

La funcion de la linea seré actuar como directriz de un cuerpo de revolucion.
Selecciona en la barra de mend: Insert >Curve >Line.

Selecciona el origen de la linea, como se indica en la siguiente figura 21. No es importante
la longitud de la linea, asignale una longitud de 50 en la direccion “Z” (Fig. 22).

s (=

&
12)

. HO
Figura 21. Ubicacion de una linea en el espacio.

13



FACULTAD DE INGENIERIA

LIMAC
UNIGRAPHICS NX6

Start Point | A

Start Option [—|— Foint

)
4" Select Point (1)
A

End Point or Direction

End Option [ZC Along o E

Figura 22. Direccion de la linea en el espacio.
Selecciona [OK]

Obteniendo como resultado lo que se muestra en la figura 23.

xC

Figura 23. Linea en el espacio.

11. Generar un Sketch auxiliar para la construccion de la generatriz del elemento de
revolucion.

Selecciona Sketch> Create> Plane en “X” Referencia horizontal.

14
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= 0

Type A
[‘ﬁ] On Plane a
Sketch Plane A

* Specify Plane

B

Reverse Direction '{]
Sketch Orientation ‘[a A |
e
+ Select Reference (1) 4 ']
Reverse Direction J <
X
ey P
=

Figura 24. Ventana de seleccion de Sketch.

La distancia en X debe ser de 44.45 [mm] y como referencia selecciona la linea de color
rojo (Fig. 25).

1

Reference Harizontal

* Select Reference (0)

Reverse Direction

Figura 25. Referencia del Sketch
Selecciona [OK]

Ahora se dibujara una linea.
Selecciona el icono de Profile, ubicando el punto inicial en: X=104.78, Y=44.45. Las
longitudes y direcciones son las siguientes:

NUmero de linea | Longitud [mm] | Angulo [°]
1 44.5 180
2 17.08 210
3 29.6 180
4 9.525 270

15
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5 29.6 0
6 17.08 30
7 40.27 0
8 8.63 60.69
9 2 90

La figura 26 muestra el perfil a obtener.

7
L

Figura 26. Sketch de la generatriz del elemento de revolucion.

Selecciona Finish Sketch

i
Selecciona el fcono Revolve | - y aparece la ventana de la figura 27.
Section A
# Select Curve (0}
Axis 3
# Specify Vector (0 Tfj
Ex
# Specify Point (0 ,?f
Limits A
Start | value 2
Angle [o deg W
End ["Jalue L"_‘l
Angle deg W

Figura 27. Ventana de parametros del comando Revolve.

Selecciona la curva de la generatriz en color azul, como se indica en la figura 28.A. Para
especificar el vector Specify Vector, selecciona la linea de la figura 28.B.

16
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A B

Figura 28. A. Seleccion de la generatriz.
B .Seleccion del vector.

Selecciona [OK]

Finalmente se obtiene (Fig. 29).

Figura 29. Elemento de revolucion.

12. Unir las piezas.
5%
. ; Unite... . ., .
Selecciona el icono y a continuacion las piezas que se han modelado, una a una,

hasta formar un solo solido (Fig. 30).

17
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Figura 30. Unio6n de solidos.

13. Creacion de un nuevo Sketch de trabajo.

Selecciona Sketch y la cara donde seré ubicado (Fig. 31):

Figura 31. Ubicacién de nuevo skt;tch.

Selecciona [OK]

Selecciona Arc ﬁ selecciona el centro y los puntos extremos y se dibujara un sector
circular, como se indica el siguiente figura 31, cierra el area con una linea.

Figura 31.Sector circular.

18
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Salir del Sketch.

=T

| B il
Lecf o

Selecciona EXtrude  aparece la ventana de Extrude y asigna los datos que se muestran en
la figura 32. Selecciona el sector circular anterior:

Section A
" Select Curve (2) L
Direction A
" Specify Vector (1)
Reverse Direction
Limits A
Start [Value F‘l
Distance [D mm m
End [Value El
Distance [24.5 mm %]
Boolean A
4 Select Body (1)

Figura 32. Ventana de parametros de extrusion.

Selecciona [OK], verifica que el resultado que se obtienes es el mismo que el sélido que se
muestra en la figura 33.

»

Figura 33. Sélido
14. Creacion de Sketch de trabajo.

Selecciona Sketch >Create Plane ”Z”.

19
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La distancia sobre el eje Z debe ser de 69.9 [mm] y la referencia es el eje “X:

Distance I 69,9 mm B

Figura 34. Plano de trabajo a 69.9m y referencia el eje “X”.

O

Selecciona el icono = €ir€le y se generan dos circulos concéntricos de 11.11[mm] y 19.05
[mm] de diametro (Fig. 35), ademas, se trazaran dos lineas perpendiculares como se indica
a continuacion:

Figura 35. Circulos concéntricos y lineas auxiliares.

ia o
Selecciona el icono % Rectangle, como primer punto selecciona el centro del circulo,
posteriormente selecciona uno de los extremos (Fig. 36) y con esto defines la base del
rectangulo.

(O AN
= Tl

Figura 36. Creacion de un rectangulo con tres puntos.

Teclea la altura de 6.35[mm] del rectangulo como se indica en la figura 37.

20
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[{ v
L\ ] _
\ eig 1-635

Angle

Figura 37. Altura del rectangulo.

Realiza el mismo proceso para crear un rectangulo en la direccién vertical, obteniendo los

elementos de la figura 38.

Figura 38. Creacion de un rectangulo sobre la linea vertical.

A\e

Quick Trim
Con el icono

Selecciona Finish Sketch.

se cortan las lineas auxiliares (Fig. 39):

Fura 39. Sketch termino.

21
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Tl

Selecciona EXtude y |3 geometria del Sketch que se trabajé anteriormente, asignandole
una altura de 19.05 [mm].

Selecciona [OK]
15. Creacidn de Sketch de trabajo.

Realiza un nuevo Sketch y selecciona la cara que se muestra en la figura 40.

Figura 40. Selecciona de la cara para un nuevo sketch.

Traza dos circulos concéntricos de 11.11[mm] y 19.05[mm], como se muestra en la figura
41.

r

Figura 41. Creacion de dos circulos concéntricos.
Selecciona Finish Sketch

Selecciona EXtude v asigna los siguientes parametros:

Start Distance = -3.18 [mm]
End Distance =3 [mm]

Selecciona [OK]

22
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Se obtiene lo siguiente (Fig. 42):

Figura 42. Creacion de la extrusion.

16. Unir las piezas.

@
. ; Unite... .
Selecciona el icono y forma un nuevo solido con los cuerpos generados durante

el proceso (Fig. 43).

Selecciona Sketch >Create Plane> en la direccion”Z”.
La distancia debe ser de 88.9 [mm]

Sobre el Sketch, realiza dos circulos concéntricos, uno de 88.9 [mm] y el otro de 107.95
[mm], como se indica en la figura 44. Traza tres lineas que partan del centro de los circulos

V4
Inferred
con un angulo de 120[°] una de otra, para parametrizar el angulo, selecciona Dimensions y

é.

aparecera una ventana donde seleccionaras

23
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Figura 44. Creacion de dos circulos concéntricos y lineas a 120°.

En la interseccion de las lineas con el circulo mayor, traza dos circulos de 9.52 [mm] y
19.04 [mm], como se indica en la figura 45.

Figura 45. Creacion de circulos concéntricos.
Ae
Quick Trim
Con el icono borra las lineas auxiliares que no sirven, como se indica en la
figura 45:

O)

Figura 46. Borrar lineas auxiliares.

24
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17. Creacion de un filete.

=

Fillet

Selecciona el icono y los arcos A 'y B como se indica a continuacion (Fig. 47).

Figura 47. Seleccion de los arcos Ay B.

Asigna un radio de 20 [mm].

Quick Trim
Con el icono recorta las lineas auxiliares como se indica a continuacion (Fig.
48):

Figura 48. Sketch terminado.

Finalizar sketch.

18. Creacién de una Extrusion.

25
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il

Selecciona Extrude y |3 geometria referente al Sketch anterior, con los parémetros que
siguientes:

Start Distance = 0 [mm]
End Distance = 12.7 [mm]

19. Creacidn de un borde.

Edge Blend
Selecciona el icono y selecciona el contorno de las pestafias, como se indica a
continuacién en la figura 48.

Figura 48. Seleccion de la linea donde se generara el borde.
Asigna un radio de 1[mm], realiza la misma operacion a todas las pestafias del soporte.

20. Finalmente el modelo sélido del soporte.

26



