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Descripcion.

En la siguiente practica se usaran los comandos basicos para realizar un Analisis estructural
utilizando el método del elemento finito, la practica consiste de cuatro pasos: el primero es
asignar material al componente solido; el segundo paso, es realizar un mallado del
componente; el tercer paso es asignar las fuerzas; el cuarto paso es seleccionar las
restricciones y el ultimo es crear la solucion. Para dicho analisis se utilizara una biela

(Fig.1).
Objetivo.

Mostrar al usuario el uso de las funciones basicas del médulo Advance Simulation en UGS-
NX6, para realizar un analisis estructural.

Desarrollo.

1. Abrir un nuevo documento.
<File> <Open...>
Nombre del archivo: Biela
[OK]
2. Seleccionar la aplicacion “Advance Simulation” (Fig. 2):
<Start> <Advance Simulation>

o

@" Start = 7 Wl | o~
Bj N SheetMetal.. Crrl+alt+N
7 Shape Studio... Crrl+Ale+S
% Drafting... Ctri+Shift+D

B § Advanced Simulation... .

"% Motion Simulation.

F Manufacturing. . Crrl+Alt+h
i Cateway...
Assemblies A
PMI
All Applications 3

"Figura 2. Adavance Simulation.
En las pestafias ubicadas del lado izquierdo, selecciona de Part Navigator .

Selecciona la biela.prt y con el boton derecho del raton seleccionar New FEM and
Simulation (Fig. 3).
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< [ > |

41 Simulation Navigator

Mame Status

EE Mew FEM., .,
r@ Mews FEM and Simulation, .,
G5 Mew Assembly FEM., ..

Figura 3. New FEM and Simulation

A continuacion aparece la ventana de la figura 4.

I< (% [New FEM and Simulation | ¥ B!

Simulation Mame: ModeladoZ_sim1 . sim
FEM Mame: ModeladoZ_fem1.Fem
Idealized Part Mame: ModeladoZ_fem1 _i.prt

g.ﬂssociate to park
gCreate Idealized Part

ModeladoZ

E

Bodies to use
@Use all bodies OSelect bodies OND bodies

[ Geometry Options. .. l

Default Language:

Solver: MY MASTRARN

Analysis Type: [Structural m

Description:

Figura 4. New FEM and Simulation

La NX6 creard 3 archivos uno con la extension SIM, otro FEM y el tercero PRT, en
cada uno de los archivos creados, la aplicacién activara algunos comandos como se
observara posteriormente.

Selecciona <OK>
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: | Create Solution ISFW >
Marne: [S-:u Intion 1
Solver [ S TRAN

analysis Type [Structural

JEEL

Solution Tvpe [SEST.ﬁ.TIC 101 - Single Constraint
.ﬁ.utn:nmatin:all';.f Create Step or Subcase
SESTATIC 101 - Single Constraint V|

[—eH[ Apply ][ Cancel ]

A ————————————————,
Figura 5. Crear solucién.

<OK>

3. Preproceso
La secuencia para realizar FEM con NASTRAN es la siguiente:

l. Seleccion del material del que estard formado el solido.
Il. Dividir el sélido en elementos (mallado)

1. Aplicarle las fuerzas.

IV.  Aplicarles las restricciones.

l. Seleccion del material.

Para la seleccion del material se tiene que activar el archivo con extension FEM,
En el mend superior selecciona Window < Biela_fem1.fem> (Fig. 6):

Window I Help

r Mew Window...
Cascade
Tile Horizontally

Tile Vertically

1. Biela_sim1.sim |

2. Biela_fem1_i.prt

4. Biela.prt

a

5 Modelado2.prt

Maore...

Figura 6. Biela_fem1.fem
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Material
Properties

&

Selecciona el siguiente icono
Asigna el material de la pieza, seleccionando Steel (Fig. 7).

Selecciona el sélido (Fig. 7), en e caso de que no asignes material, el sistema
generara un error.

B T Py s s ¥

Bl | Assign Material | |— X B}

~
Filters A
Mame |
Category
Type
@LocaliReFerenced MMaterial
[t Material Library
Materials A
Used MName Category Type Location
Isotropic Library Material [ 13 ] 25
[.‘} Steel-Rolled METAL Isotropic Library Material [ 14 ] :
: ; o 5 Bt
A

W

Figura 7. Seleccion del material

Il. Mallado
Se asignaré el tipo de elemento a utilizar para el analisis, selecciona el solido.
<OK>

3D

. 3 Tetrahedral
Selecciona el icono

Se desplegara la pantalla de la figura 8.
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Objects to Mesh A
 Select Bodes (1) @
Element Properties A

Mesh Parameters

Element Size

Eﬁttempt Free Mapped Meshing

Mesh Quality Options A
Midnads Methad
Mesh Settings N

Surface Curvature Based Size Variation
n | |

Figura 8. Seleccion del sélido para mallar.

En la seccion de Mesh Parameter” selecciona la opcion Element Size (Fig. 9).

|\ | 3D Tetrahedral Mesh |.J | — |>(

Objects to Mesh A

#* Select Bodies (0) @

Element Properties

M
Type SpcrEmAn e 4[

Mesh Parameters

Element Size

gnttempt Free Mapped Meshing

Mesh Quality Options

A
Midnads Method
A

IMax Jacobian

Mesh Settings

Surface Curvature Based Size Yariation
n e

Figura 9. Parametros de malla.

<OK>

El resultado de las acciones anteriores se muestra en la figura 10.
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Figura 10. Mallado del componente

I1l.  Aplicacion de las fuerzas.
En el mend superior selecciona Window, y el archivo Biela_simZ1.sim.

A continuacién se activaran los comandos para aplicar las cargas y las rectricciones
al modelo.

Seleccionar el icono Force (Fig. 11).

s | B
Force " constraint
Type Ct
42 Moment
| -Fp.‘ EBearing E
ﬁ Torgue
b Pressure

:ﬂ’ Hydrostatic Pressure -
B Centrifugal Pressure
$ Grawvity

entrifugal
i Cenwifugal

-j; Temperature Load
@Eﬁ Bolt Pre-Load

Figura 11. Aplicacién de las Fuerza.
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Selecciona la cara que se muestra (Fig. 12).

B rorce o - xRS

Type

[‘_;.:' Magnitude and direction

Name

A|“
v
Model Objects A
v
A

¥ Select Object (0)
| Excluded
Magnitude

Farce

200 N

Direction A i

* Specify Veckor (0} @
Reverse Difection bl

el Apply Cancel

Figura 12. Seleccion de la cara de aplicacién de la fuerza.
El valor de fuerza es de 200 N.

Para especificar la direccion de la carga selecciona el icono de dos puntos (Fig. 13)

)},
SIEs

Twio Points

=

Direction

¥ Specify Yector (0}

Rewverse Direction

tgra 13. Seleccion del vector.

Ahora selecciona (Fig. 13) y parecerd la ventana de opciones de la figura 14.
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Type

[/f Twio Points

Through Points

# Specify From Point (07

#* Specify To Point (0]

Vector Orientation

Reverse Direction

Cancel

Figura 14. Vegtor.

Selecciona el primer punto, usando el icono y selecciona el punto de la figura 15.

1< > |

Twa Painks

Through Points A

& Specify From Paint (1)
* Specify Ta Paint (0) % @EI

Vector Orientation

Reverse Direction 35

Figura 15. Seleccion del primer y segundo punto

El segundo punto que se seleccionara utilizando coordenadas.
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Introduce los siguiente valores (Fig. 16)
B« [ Point |O|— X EX

Type A
\

[—¢:>— Cursor Location \ .
Point Location \ A
I ]

" Specify Cursor Locatian
Coordinates A

OReIative ko WS @ Absolute
y =

¥

Z

Offset A

Offset Option [Nu:une m

[—BK—-H Cancel ]

=3
Figura 16. Ventana de coordenadas del segundo punto.

Selecciona <OK>, con lo que se obtiene la fuerza en la direccion indicada.

Two Points - vector t

=< >]
Type M .f
[/"Twn Painks a
Through Points M

& Specify Fram Poink (1) EE

+" Specify To Point (1) -':, EE’

Vector Orientation M
Reverse Direckion

[—e«—][ Cancel ]

Figura 17. Ubicacion del segundo punto.
Selecciona <OK>

10
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Selecciona nuevamente <OK>(Fig. 18)

En la figura 18 se muestra la distribucion de la carga.

Figura 18. Ubicacion de fuerza.

V. Ubicacion de restricciones

Para impedir que le modelo se mueva, se aplican restricciones de movimiento y de
rotacion al modelo.

Selecciona el icono de restriccion (Fig. 19).

52 K y

User Defined 1D T 3D .
Constraint || Connection  Tetrahedral
:f’ User Defined Constraint

%¥ Enforced Displacement Constraint

L
Bl Fixed Constraint
:.;.-s Fixed Translation Constraint

:'E Fixed Rotation Constraint

Ty . T

% Simply Supported Constraint
%J Pinned Constraint

I:k. Cylindrical Constraint

TR slider Constraint

2 Roller Constraint

i Symmetric Constraint

L7 Anti-Symmetric Constraint
'fg Automatic Coupling

'.‘{:3‘ Manual Coupling

Figura 19. Fixed Constraint
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Seleccionar la siguiente cara (Eig. 20):

e T

R R T [PITR SNEI

< |\ | Fixed Constraint |.J |— | X Ed

Name

Model Objects

¥ Select Object () —

Excluded

Card Mame  SPC

ok Apply

Cancel

Figura 20. Seleccién de superficie.

Selecciona <OK>

V. Crear solucion

En la ventana Simulator Navigator selecciona Solution 1, y da clic en el segundo

boton del raton, y selecciona la opcion Solve (Fig. 21y 22):

{< [

44 Simulation Navigator ‘

Name Status

18 Biela_sim1.sim |
- ] g Biela_fem 1 fem I
<41 simulation Object C...

-] @ Load Container
M @ Force(l)

= @ Constraint Conta...
W @ Fixed(1}

(=] \E

—l

a4 df" Create Subcase. ..
- @k 1 Edit Salutian, .
Solver Parameters. .,
e Z 31 rename
= "‘“_F 5 x Delete
R % Clone
& Model Setup Check
4 L’E_‘& Solve...
Create Report

Simulatior
SRR @ KF adopt Object
Preview

_i'L Mechanical Load Summary

<l e

Figura 21. Solve
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Subrmit

E Model Setup Check,

[ Edit Solution Attributes ]

[ Edit Solver Parameters ]

[—GH[ Back ][ Cancel ]

Figura 22. Solve

Selecciona <OK>y <YES> para iniciar la solucién del analisis.

Si todo resulta bien, la solucidn se muestra como en la figura 23.

K4

9| Simvalation Savicat Biela_sim! : Solution | Result
fTyaen Baviaaml ‘ Logd Case 1, Stokic Step |

Name Status Displacemsnt - Modal, Magnitude

Min ¢ Q,000e+000, Mox = B,074e-002, mm

o Emve
E¥ Dleia. sim?oat Oeformation @ Displocemsnt - Modaol

1+ ¥ ¥ Biels_fem1.fem
4% simulation Object Cont...
=- @ Load Container

v B.074e-002
=)-¥ @ Constraint Container l
M @ Fixed(1) = 7.4Cle-002
- & Solution 1
A48 simulation Obje 6. 7282-002
-7 Constraints
3% Fixed(1 — 6.055e-002
]
=l 3 Subcase - Static L.. — 5.383e-002
= Loads
: Cal — 4.710s-002
T
. 4.0372-002
B 3.364e-002
B Z2.58le-002
B 2.018e-002
= l.348e-002

5a72ﬁ92003
1l
< i > SR

Figura 23. Resultados.
Selecciona con doble clic del raton en la opcion Results.

De la barra de herramientas seleccionar Play para poder visualizar la animacién

(Fig. 24).
&H |4 M b i il

Animation Previous Mext Play Pause

Figura 24. Animacion.
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&  Simulation Navigator

L | Name Status

r@ Biela_sim1.sim
¥ [ 48 Biela_fem1.fem
{4l Simulation Object Cont
=- W] ® Load Container
| L]
= W @ Censtraint Container
¥ @ Fixed(1)
-4 Solution 1
- A4 simulation Obje...
= 4z constraints
i ¥ Fixedi1)
Bl Subcase - Static L.
. O FE Loads

4.- Fin de la practica.
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Biala_sim] ! Salution | Result

Lood Cese 1. Skakic Step |

Displacemert - Nodal, Magnituds

Min & 0.000e+000, Mox 3 B8.074e-002, mm
Defaormation ¢ Displocement - MNodal

. 8.074e-002
40le-002

. 728e-002

-1

fuy]

m

.055e-002

n

. 383e-002

S

2 71 0e-002

037e-002

s

I

. 364e-002

]

.58le-00Z

|

«C1Ba-002

. 3462-002

m

.72fe3003
L
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