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DATOS GENERALES:
CAMPO: DISENO MECANICO
CURSO: DISENO Y MANUFACTURA ASISTIDOS POR COMPUTADORA

PRACTICA No. : | 0004

NOMBRE DE LA PRACTICA: |ANALISIS DE ELEMENTO FINITO

PRACTICA 4: ANALISIS DEL REMATE DE ESTUFA

practica | nxd4_siml, Solution 1, SUBCASE - STATIC LOADS |
Displacement - MNodal, Magnitude

Mint 0.000e+000, Max: 3.443=-0C01 mm

Deformation ¢ Displacement - Nodal

. 3.443e-001

3.130=e-001
.B172-00]
. Sh4e-00]
. 1 8]e-00]
2782 -001
. 565e-001
2522 -00]
. 320 -002
. 2B80e -002
. 1 20e-002
. 000e+000
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Descripcion
En la presente practica se presenta el analisis del remate para estufa, utilizando el método
de elemento finito. Utilizando como solucionador el mddulo de Nastran incluido en NX5.
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Objetivo
Mostrar al usuario el uso de las opciones del médulo de elemento finito.

1. En lasiguiente préctica se usara el modelo de la figura 1.

Figura 1 Creacion de un modelo.

Abrir un archivo ya existente
<File> <Open...>
Nombre del archivo: Practical
[OK]
2. Inicio del modulo de analisis.
<Start> <Advanced Simulation...>

MIFe ER Wew lmet Fopnst Took fsessdles [forsstion A Preleerces Widgw Hep

G- )3 W Xoh ARAQ0LH -&- Ak #2%. =5,
1 Y L] K ; L y & u . > L v
Froperties
Lxtrude(4)
Sirnulabion Navigastor
E Rame Staby E

-,

TFR-TRI WORK

Figura 2
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Dentro de la ventana de Simulaton Navigator, da clic en el boton del lado derecho
del ratén. Y selecciona la opcion New FEM and Simulation figura 3.

simulation Navigator 4+

Status

" & hew FEM. .,
==Y ew FEM and Simulatian...

Figura 3

El sistema despliega la ventada de la figura 4, donde es posible definir el tipo de
analisis a realizar, para el caso que se trata ahora la opcion es NX NASTRAN vy el tipo
Structural.

| 3 New FEM and Simulation El
Simulation Name: practica 1 nx4_sim1.sim

FEM Mame: practica 1 nx4_feml.fem

Id e:  practica 1 nx4_femi_i.prt

art
Create Idealized Part
practica 1 nx4

Bodies to use
(3) Use all bodies () Select bodies

l Geametry Options, ..

Default Language:
Solver: Iz NASTRAMN v

Analysis Type: | Structural

Figura 4
Nota que se general tres tipos de archivos con las siguientes extensiones: sim, femy
prt.
[OK]
A continuacién aparece la ventana que determina el tipo de solucion SESTATIC
1001.
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M Create Solution

| X MASTRAN v|

Analysis Type | Skruckural w |

Solution Type | SESTATIC 101 - Single Constraint + |
Automatically Create Step or Subcase

| v |

[ ik H Apply H Cancel ]

Figura 5
[OK]
3. Ahora se va a asignar material al modelo, selecciona en Window la parte Practica
1 fem1l.fem.
| windgw | Help
: Mew Window. .. 4

Cascade

Tile Horizontally

Tile Yertically

1, practica 1 nxd_sirm1.sim

2. practica 1 nxd_feml_i.prt

3. practica 1 nxd_feml.fem

4, practica 1 nx4.prt

Figura 6

G
Material

Selecciona el siguiente icono =t agparece la ventana que se muestra en la figura
7, no existen materiales seleccionado, sin embargo existe una libreria de donde se

@i

selecciona el material, da clic en el siguiente icono —ltrary],
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Category

Material Category |

Materials Inherited Part.

o ]
Category |
]

Library Reference

‘Isatrapic |orthotropic | Anisotropic | Fluid |
Mass Density | ‘ [ kafmonz v| A
Reference Temperature [ el
Young' s Modulus [ \ [njmmrzgpa) |
Foisson’s Ratio [
Shear Modulus [ | [nfmm~2vpa) |
Yield Strength | ‘ [npmme2vpa) v |
Ulimate Tensle Strength | | | njmmez(PE) v
=== v

Filter any v

Figura 7

Se despliega la ventana Search Criteria, da clic en el boton Count Matches y OK.

M Search Criteria

Materials

3

Library Reference

Mame
Category Metals W
Type Isaokropic w

iy |

Clear

Count Matches | -

H Back H Cancel ]

[ o

Figura 8

Como resultado se despliega la tabla de la figura 9, en el caso de que la pieza sea de
ACERQO, selecciona la opcion 13 da clic en OK.

]

M Search Result

X

IMaterizls

Lib Ref. ‘ Name | Cakegary

2 Aluminum_2014 METAL ~
3 Aluminum_6061 METAL 1
4 Brass METAL

5 Bronze METAL

g Iron_Malleable METAL

9 Iron_Modular METAL

1 Iron_40 METAL

11 Iron_60 METAL

13 Steel METAL

14 Steel-Rolled METAL

16 Sfstesl_PHIS-5 METAL

17 AISI_410_35 METAL

18 AIS1_310_55 METAL

20 Titaniumn_alloy METAL

21 Tungsten METAL

22 ‘Waspaloy METAL =
a7 Aluminum_5086 METAL

= Canner C1010N MFTAI

Figura 9
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El sistema regresa a la ventana Materials, selecciona primero el material de la tabla
como se muestra en la figura 10,

< > |
Category ]
Ilaterial & Category
Materials Inherited & Part
Name [sTEEL |
Category [METAL |
Library Reference [ 13 ]
lzotropic | Orthutrupic" Anisutrupic" Fluid ]
Basic Structural A
Mass Density [7.8202-0]@ [kgmms [+
- _ . = A
Fitter
)
[—ok—] [ appy || Back || cancel |
Figura 10
a continuacion selecciona la pieza a analizar.
|
| Part |

lsohrops. | Crttotroge: | Anmotropie | Fud

[OK]

4. A continuacion se generard la malla utilizando tetraedros,

ah
Tetrahe...

Figura 11

, aparece la ventana de la figura 12.

Harss Devaty T.oave-0) @ g
Reference Tempersbure 4
Voung s Mok TARLE B [nmecapes)
Posssen s RBto Tane | @

Sheor Hoddns L]
vekd trerazt e | ® [minecze)

seleccionar el icono
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Figura 12

4
Selecciona el modelo y selecciona el siguiente icono y da clic en el botén
OK.

El sistema malla (Figura 13) al modelo de la considerando el tamarfio del elemento
seleccionado anteriormente.

Figura 13

5. El siguiente paso es colocar las condiciones de carga a las que estard sometida la
pieza. De la opcion Window seleccionar la siguiente el archivo Practica 1
nx4_siml.sim, figura 14.

| window | Help

| e indow, ..
Cascade
Tile Horizonkally

Tile Wertically

. practica 1 rix4_sim1.sim

. practica 1 med_Femi_i.prt

L
Z,

3. practica 1 rnx4_fernl.fem
4.

. practica 1 nx4.prt

Figura 14
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Seleccionar el icono y selecciona el icono Force

Seleccionar la cara donde se aplicara una fuerza distribuida (Figura 15) y teclea el
valor en la opcién Force=1500.

M Create Force

Type

[~ o

Selection Steps
4
Name Foreeil) -
v [+

A

Force

Distribution Type | (el g s )

Card Mame  FORCE

Figura 15
[OK]

En la figura 16 se muestra la fuerza distribuida aplicada.

Figura 16
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6. Ahora es necesario colar las restricciones de movimiento y de rotacion en la pieza,

=

Cu:unslzr.znirﬂ:“r
Tvpe

para realizarlo se selecciona el siguiente icono

& Sk

Y selecciona la opcién Fixed Constrain | #Fixed Constraint| y coloca las
restricciones en todas las caras del contorno exterior que se muestran en la figura 17,

Mame | Fixec (1) |

[ (a8 ][ Apply ][ Cancel J

Figura 17

da clic en OK.
Finalmente el modelo con las consideraciones de fuerza y restriccion se muestra en

la figura 18.
+- bef Palygon Geometry
+ Hﬁ 30 Meshes
E@ Simulation Obect ..
- I Load Container
B @ Force(1)
- B, Constrairt Contai. .
M @ Fixed(1)
B @ NoTrans(1)
- é Solution 1 fictive
@ Sirmulation Objects
= Hﬁ; Constraints
B Fixed(1)
B MoTrans(1)
+ ?Resolved Canstr,,.,
- Subcase - Stakic ..,
- Loads
M Force(1)

<

| simulatinn File View

Figura 18
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7. Para solucionar el modelo selecciona el icono Solve| y

[OK]

8. Dar doble clic a Results

e Forcell)

e FesyUlts

Y se muestran los resultados con una escala de colores que muestran la distribucion
de los esfuerzos y/o deformaciones.

proctica | mxd4_siml, Solution 1, SUBCASE - STATIC LOADS | Simulation Navigator @
Displacement - Nodal, Mognitude Narme | Status | Enviror
Min 0.000e+000, Mox: 3.4432-001 mm %practica 1 red siml Active: b
Deformation ¢ Displacement - Modal %) & practics lgxﬁeml Defaulk:
& 0 Simulation Objet ...
l 3.443e-001 # T Load Cantainer
g 3. 130e-001 4 E‘ﬁ Constraint Contai,..
. = é Solution 1 Aitive M MAST
2.817e-00] £ 4 Simulation Ob. .
- Bk, Constraints
2 0 5046‘ i OO ] 7l Fized(1)
i 4 MaTrans(1}
Feliesi ¥ B Resalved Can..,
1 .B782-001 - " Subcase - Stafic ...
j = W Loads
1.565=-001 & Force(1)
o ER Resilis
e #- B SUBCASE - 5...
9,300 -002 =Gl Post Yiew 1 Wark
5 EEEeTEE +- i 3d_Meshes
§ 6.260e-
- ¢ ‘ >
I B l2tle Lo
0.000e+000 | Simulation File Yiew |

Figura 19

9. Finalmente se realizard la animacion del comportamiento de la pieza analizada.
Como se muestra en la figura 20 selecciona la imagen de los esfuerzos o
deformaciones, que quieres animar y da clic en el segundo botdn del raton.

10
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De la ventana que se despliega selecciona Animate

_I_'[-
& Post-Processing... | L
— Srress -
e Min
Cafarmal
b S
. —
= YZ
I:% G 9
. - -
Determi
oo " "M @ Edit
Jdean
S B9 Set Result
= Max
[ Min Prin B set Deformation
Mid Prin LB 1dentify

o o

Dctahe @ create Path
Von-Mi |7 Create Graph

+- By Reactior B Rename
|- By Reaction
E Save Template

nported Results
. Create IT File
fiewports

B Fringe Piotz | 3 Delete

=) 3 T
w M =

‘arminlateo

£ |

s,

[+

|

A continuacion en al ventana Animation da clic en el botén Play.

PO

10. FIN de la practica.

< >
% praclicof_simi . Seluiion 1 Res
& Post-Processing.. Lood caeaE:__swli‘x_ Sten 1 i
Srress - Element—Hogdl, uUnoverng
e Min _ 1. 080edd01. Wor : &.96E¢ | Animate
Cefarmat ion : Displacement — Hod
R ve
Y2
7x l 6 966004
Number of Frames -
Determinant = 5 38Rcso0a
Mean
Max Shear Sl [W synchronize delay for all post views
Min Principal 5 2zde+a0d Delay (mS} [ Fulkcycle
Mid Principal 1
4 B44e+004
Max Principal Frame G
Octahedral 4. 064 g4004
Von-Mises ] .9
Wy (e (=3
= B Reaction Force - i 1—
=& Reaction Moment 2 803004
= nported Results 5
2El riewports
M Fringe Plots i -7“79300‘
= = oat View 1
=1 ﬂ . 1.1B2eq004
3] ments R
amnlstas s | 5 515003 Te
~
» ||l x
= 1 NANR+A01
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