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Practica #1

Modelado geométrico basado en
CGS
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OBJETIVO

Realizar el modelado geométrico de un componente, a partir de
operaciones booleanas y geometrias basicas:

DESARROLLO
Introduccion al modelador geométrico (CAD)

1) Requerimientos del sistema
2) Entendiendo las funciones del raton
3) Sistema de coordenadas
4) Creacion de bosquejos
5) Herramientas de bosquejos
» Dibujar arcos
» Dibujar lineas
» Dibujar circulos
» Dibujar rectangulos
6) Edicion de bosquejos
» Recortar
» Extender
» Mover
» Chaflan
> Filete
7) Herramientas de visualizacion
» Acercamientos
» Ajuste de vista
» Restaurar orientacion original
8) Herramientas de restriccion
» Conceptos de restricciones
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9) Tipos de restricciones
10) Dimensionamiento de bosquejos
» Aplicaciones de acotaciones lineal
> Aplicacion de acotaciones angulares
» Herramientas de medicion
11) Herramientas de extrusion
» Creacion de elementos para extruir
» Crear patrones
12) Herramientas de revolucion
» Creacion de elementos para revolucion
» Crear patrones

ACTIVIDADES

El profesor propondra la realizacion de dos ejercicios, de los
propuestos en esta préctica.

Ejercicio 1

1) Obtener el modelo sélido de la junta que se muestra en la
figura 1.
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2) Estrategia de solucion en la figura 2.

PRACTICA 1. Ejercicio 1

extruirla (B),

extruirlos ©).

mm de diametro y extruirlo (F),

adjunto.

1. Trazar la base de la pieza sobre el plano XY z:\« y

2. En un nuevo plano auxiliar ©), trazar nuevamente los
contornos laterales y afiadir un espesor de 2,5 mmy

3. En un nuevo plano auxiliar (E), trazar un circulo de 60

4. Aplicar filetes y redondeos de 2,5 mm de radio G,

Nota: Las dimensiones de la pieza se muestran en el plano

Figura 2
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Ejercicio 2

1) Obtener el modelo sdlido del soporte deslizante que se muestra en la figura 3.

Figura 3
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2) Estrategia de solucion en la figura 4.

PRACTICA 1. Ejercicio 2

1. Sobre el plano YZ trazar la geometria A y extruir 120
mm (B).

2. Realizar un plano auxiliar paralelo a la cara © a 35 mm
de distancia.

3. Sobre ¢l plano auxiliar realizado, trazar la geometria ©
y extruir simétricamente 40 mm ©),

4. Sobre el plano auxiliar realizado, trazar la geometria
y extruir simétricamente 10 mm ©).

5. Sobre la cara 1D realizar la geometria (I y sutraer 40
mm ().

6. Selecciona las aristas ® y aplica un redondeo de RS
mm.

7. Sclecciona las aristas (L) y aplica un redondeo de R2.5
mm.

NOTA: Consultar dimensiones en el plano adjunto.

Figura 4
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Ejercicio 3

1) Obtener el modelo solido de la brida que se muestra en la figura 5.

e

—

Figura 5
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2) Estrategia de solucion en la figura 6.

PRACTICA 1.

Ejercicio 3 ’

adjunto.

1. Trazar la gcometria de revolucion sobre ¢l plano YZ (A | Q@
y generar un so6lido de revolucion (B).

2. En un nuevo plano auxiliar ©), trazar la geometria : ©
correspondiente y extruirla (D),

3. En un nuevo plano auxiliar (), trazar un circulo de 5 mm
de diametro y generar un agujero pasado ().

4. Seleccionar los elementos (D) y (F) y aplicar un patron 2 ®
circular de 3 elementos equidistantes a 120° G, J«

Nota: Las dimensiones de la pieza se muestran en el plano | | .‘

—

~ » G|

Figura 6
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Ejercicio 4

1) Obtener el modelo solido de la brida que se muestra en la figura 7.
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Figura 7
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Elementos de evaluacion.
Para el modelo soélido indicado por él profesor, determina:

El volumen del sdlido.

Asigna material al modelo solido y determina el peso

Modifica el arreglo de los barrenos que se encuentran en la base
cuadrada, a tres igualmente espaciados.

Modifica la longitud del tubo de 32.5 mm a 50 mm y determina el nuevo
volumen :

13
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Practica #2

Ensamble de componentes

14
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OBJETIVO

Realizar el ensamble de modelos geométricos previamente generados,
utilizando restricciones propias del ensamble:

DESARROLLO
Introduccidon alas funciones basicas del médulo de ensamble

1) Introduccion al médulo de ensamble
2) Creacion de ensambles

» Importar componentes

» Colocar componentes

» Mover componentes
3) Aplicacion de restricciones

» Grados de libertad

» Remplazar componentes

» Modificar compontes en el ensamble
4) Verificar interferencia entre ensambles
5) Herramientas de edicidn de restricciones
6) Creacion de subensambles
7) Creacion de vista de ensamble

» Vista de ensamble

> Vista de expulsiéon

ACTIVIDADES

El profesor propondra la realizacion de un ensamble, de los
propuestos en esta préctica.

Ejercicio 1

15
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1) Obtener el ensamble de la articulacidon que se muestra en la figura 1.

£ 1 5 | Bl d7 i 1 2
| I LISTA DE PIEZAS .
ELEMENTO | CTDAD | N° DE PIEZA DESCRIPCION

1 |

2
3
K]
5

1 [Perno
1 Fork end
1 Eye end
1 |Collar
1 Pasador

w)

Figura 1

16
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2) Estrategia de solucion en la figura 2.

PRACTICA 2. EJERCICIO 1

. Insertar las piczas Pemo y Fork End.
. Alincar las lincas de centro A y (8],
. Insertar la picza Eye End.

. Alincar las lineas de centro © y @,
. Alinear la cara (£ y el contorno F).

. Alinear la cara (G y el contorno 1.

. Insertar las piezas Collar y Pasador.

. Alinear las lineas de centro (D y (J).

. Una vez alineadas (1 y (J), alinear las lineas de centro
iy @,

10. Por Gltimo, alinear las lincas de centro 9l v (N).

b= B S I e o s

NOTA: Para poder realizar el ensamble, se¢ necesita un
nuevo archivo tipo Ensamble.

Figura 2

17
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Ejercicio 2

1. Obtener el ensamble del tren que se muestra en la figura 3.

r 1 L ¥ 3

Figura 3

18
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Elementos de evaluacion.

Para el ensamble indicado por él profesor, determina:

El nUmero de interferencias existentes.

La cantidad de restricciones colocadas.

19
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Practica #3

Generacion de planos

i

Lista de piezas

Num

__DESCRIPCION
Ciguenal

Cojinete Inferior
Cojinete Superior

2

3,

4 Biela

5 Bulon

6 Bomberete
7 [Cojinete

8 Piston

Planos

Conjunto Autorr

000N

TAMANO

Ad

Hoja

20
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OBJETIVO

Realizar el plano de fabricacion de un componente modelado
previamente

DESARROLLO
Introduccion al modulo de creacion de planos

1) Introduccion al ambiente de planos
» Uso de patrones
» Tipos de vistas
2) Generacion de vistas
» Vista base
> Proyecciones
» Planos de corte
» Secciones
» Cortes
» Vistas auxiliares
3) Manipulacién de vistas
» Escalas
> Atributos de la vista
4) Herramientas de acotacion
» Incorporar dimensiones del modelo base
» Crear acotaciones
5) Herramientas para incorporar texto al cuadro de referencia

ACTIVIDADES

21
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El profesor propondra la realizacion de dos planos, de los
componentes propuestos en esta practica.

Ejercicio 1
1) Obtener los planos de los componente que se muestran en la
figura 1 o los propuestos por el profesor.

Figura 1

2) Estrategia de solucion en la figura 2 y 3.

22
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PRACTICA 3. CONSIDERACIONES
PARA ACOTAR UN PLANO FIGURA 1.1

1. Colocar las dimensiones en el exterior de la vista, a
menos que sea mas claro dentro de la pieza.

2. Colocar las acotaciones entre las vistas, a menos que se

20

amontonen. b v
3. Poner las lineas de acotacion de manera que no crucen ni

a las lineas de extension ni a las lineas de acotacion.

4. Colocar las acotaciones paralelas e igualmente 30

espaciadas.

20
10
’< -
D ' 13‘

5. No se debe acototar las lineas ocultas de una pieza. || |-----1

15
- -

6. Acote siempre las acotaciones de posicion a los centros
de los circulos que representen agujeros. BV acit.mm
Nota: Algunas de las consideraciones para acotar se
muestran en la figura 1.1.

Figura 1
23



Cddigo: MADO-62
Manual de précticas del Version: 03
Laboratorio de Disefio y Pagina 24/61

Manufactura Asistidos por Seccion I1ISO 8.3
Computadora Fecha},de 27 de enero de 2020
emisiéon
Area/Departamento:
Facultad de Ingenieria Laboratorio de Ingenieria Mecanica Asistida
por Computadora

La impresion de este documento es una copia no controlada

PRACTICA 3. CONSIDERACIONES PARA ACOTAR UN PLANO (Cont.)

7. Dispéngase una serie de acotaciones en un alinea continua.

8. El diametro de los cilindros se debe acotar en la vista donde aparecen como rectangulos.

10. No utilizar una lineas de contorno o lineas de centros como una linea de acotacion.

11. Un alinea de centros puede ser prolongada par que sirva como linea de extension.

12. Agripense las acotaciones relacionadas sobre la vista que muestre el contorno de una caracteristica.

13. Acotese desde una superficie acabada, lineas de centros o lineas de base que se puedan establecer rapidamente.

14. Coléquense los mimeros de tal modo que puedan ser leidos desde el fondo y del lado derecho, una acotaciéon continua a
otra se debe alinear.

15. Altérnese los nimeros en una serie de lineas paralelas de acotacion par dejar espacio suficiente para los nimeros y evitar
confusiones.

Figura 2

24
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Elementos de evaluacion.

Coloque las dimensiones restantes al plano del componente que él
profesor indicd, para que esté totalmente dimensionado.
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Practica #4

Introduccion al CNC

26
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OBJETIVO

Programacion CNC utilizando el lenguaje G & M y simular un programa
para la manufactura de una pieza prismatica en alto y/o bajo relieve.

DESARROLLO
Introduccion al moédulo de manufactura (Fresado)

1) Sistemas de ejes, puntos de origen y puntos de referencia,
(cero pieza, etc.)

2) Estructura general de un programa de CNC.

3) Cddigos G

4) Cédigos M

5) Definicion de herramienta

6) Detalles de operacion

7) Ejercicios de fresado punto a punto

8) Simulacion de trayectorias

ACTIVIDADES

El profesor propondra la realizacion de un codigo G y M para un
componente, de los propuestos en esta practica.

Ejercicio 1
1) Escribe el programa G y M para el dibujo de la figura 1 y simula la
manufactura de las islas (alto relieve).
2) Escribe el programa G y M para el dibujo de la figura 2 y simula la
manufactura de las ranuras (bajo relieve).

27
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- 67 23, Todas las acotaciones en mm.
(100)
Figura 2

3) Estrategia de solucion:

e Revisar cédigos Gy M

Codigos Generales

GO0O0: Posicionamiento rapido (sin maquinar)

GO1: Interpolacién lineal (maquinando)
GO02: Interpolacion circular (horaria)
GO3: Interpolacion circular (antihoraria)

G20: Comienzo de uso de unidades imperiales (pulgadas)

G21: Comienzo de uso de unidades métricas

G28: Volver al home de la maquina

G40: Cancelar compensacién de radio de curvatura de herramienta
G41: Compensacién de radio de herramienta a la izquierda
G42: Compensacién de radio de herramienta a la derecha
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G80: Cancelar ciclo Taladrado
G81: Taladrado
G82: Taladrado con giro antihorario

G83: Taladrado profundo con ciclos de retraccién para retiro de viruta

G90: Coordenadas absolutas
G91: Coordenadas relativas
G92: Desplazamiento del area de trabajo

Caédigos Miscelaneos
MO02: Reset del programa

MO03: Hacer girar el husillo en sentido horario

MO04: Hacer girar el husillo en sentido antihorario

MO5: Frenar el husillo

MOQ6: Cambiar de herramienta

MO8: Abrir el paso del refrigerante
MQ9: Cerrar el paso de los refrigerantes

M30: Finalizar programa y poner el puntero al inicio del programa.

e Establecer los pardmetros de corte

Avance F: 300 mm/min

O O O O

Selecciona el punto de referencia conocido como> Cero pieza

Velocidad angular del husillo S: 3000 rmp
Herramienta: Cortador vertical HSS, con 2 flautas y 6.0 mm de diametro.

e Obtener las coordenadas de los puntos de la geometria indicados en la figura 1.

Puntos X Y
P1 32
P2 10 44
P3 40
P4 40
P5 65
P6 35 90
P7 90
P8 60 65
P9 67
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P10 50
P11 90 10
P12 10

e Escribir el encabezado del programaGy M

e Escribir el cuerpo del programa utilizando las coordenadas de los puntos

e Escribir el final del programa.
Ejercicio 2

4) Verifica el cédigo de control numérico de acuerdo el plano del
componente que se muestra en la figura 2

228
- -
- 173 . Todas las acotaciones en mm.
140
P2 - - ~~-P3
S L
. /..r i
e P4 — — ~ — P&
4 2
o P5 - — : =
= s x o
- - P8 5 L oo
] ,
4 . ;
- W !
PL-— "~ pPQ Y- -P7
120
[l -~
- 228 -
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Figura 2

Programa realizado para controlador Sinumerik vy Cortador vertical

HSS, con 2 flautas y 6.0 mm de didmetro.

o°

NOO10 G40 G17 G90 G
N0020 G91 Z

N0030 T
N0040 GOO G90 X-3. Y-3. S MO3
NOO050 Z15.

N0060 Z8.

N0O070 GO1 z-  F250. MOS8

N0080 X Y143

N0090 X50. Y186.

N0100 X Y143.0

NO110 X Y121.

N0120 X231. Y

N0130 X Y84.0

N0140 X Y62.0

N0150 Y-3.

N0160 X-3.

N0170 Z3.

N0180 GO0 Z15.

N0190 M

o

(o)
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Practica #5

Manufactura basada en el proceso
de fresado
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OBJETIVO

Realizar la manufactura de una pieza prismatica en alto y/o bajo relieve, utilizando el modulo de
manufactura en fresadora y obtener el codigo de control numérico adecuado para una maquina
herramienta CNC:

DESARROLLO
Introduccion al modulo de manufactura (Fresado)

1) Introduccion al ambiente de manufactura
2) Definicion de procesos de manufactura
3) Definicion de geometria

4) Definicion de herramienta

5) Detalles de operacion

6) Verificacion de trayectorias

7) Postproceso

8) Documentacion de taller
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ACTIVIDADES

El profesor propondra la realizacién de un cédigo Gy M para un componente, de los propuestos
en esta practica.

Ejercicio 1

1) Genera el perfil completo de la figura 1y genera el modelo sdélido con un espesor de 3.175 mm.
(Opcional)
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]

PG
e
IR p ¥

Todas las acotaciones en mm.

Origen de circunferencia
Punto Coord. X | Coord. Y | Didmetro
PO 0.00 0.00 0.00
P1 9.90 18.90 6.60
P2 17.10 18.90 6.60
P3 17.90 11.20 7.00
P4 6.30 2.50 5.00
P5 13.20 -4.60 5.00
P6 5.90 -9.00 3.80
P7 17.20 -8.40 5.00
P8 6.00 -14.10 6.60
P9 7.10 -19.60 4.80
P10 21.40 -7.40 3.80
P11 -269.10 83.80 605.00
P12 40.20 10.90 30.40
P13 20.50 26.20 19.80
P14 21.60 66.30 60.40
P15 -2.90 -4.80 90.00
Figura 1
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2) Genera las trayectorias de manufactura y el codigo G y M, para la figura 2. Utiliza una herramienta
de HSS de 6.35 mm de diametro.

(59.9) ' 12.7

T
|

(62.0)

Todas las acotaciones en mm.

|
o ¢

=

Figura 2

r
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3) Estrategia de solucién en la figura 3.

PRACTICA 5. Ejercicio 1

1. Ubicar el cero pieza (A).

2. Especificar la geometria de trabajo. Pieza de trabajo B,

el bloque de trabajo (C y los sujetadores D).
3. Crear una herramienta y especificar sus caracteristicas.

4. Crear el tipo de operaci6n que se va a realizar (fresado,
torneado, barreno etc)

5. Seleccionar el drea a ser maquinada £ y definir los
parametros de corte, la velocidad de corte, el avance etc.

6. Generar codigo G y M y verificarlo (F).

7. Simular el cédigo con la maquina virtual G).

8. Postprocesar el codigo G y M para la maquina.
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Ejercicio 2
1) Genera el perfil completo de la figura 1y genera el modelo sélido
con un espesor de 3.175 mm. (Opcional)

Origen de circunferencia
Punto Coord. X | Coord. Y | Diametro

PO 0.00 0.00 0.00
P1 4.50 40.20 4.00
P2 4.20 39.70 5.20
P3 6.80 35.20 5.20
P4 1.60 35.20 5.20
P5 -1.40 32.70 1.60
P6 -2.90 31.40 2.40
P7 3.60 30.30 5.20
P8 5.00 15.40 8.00
P9 -4.50 14.10 5.60
P10 9.90 11.80 4.00
P11 -11.20 13.10 46.40
P12 -5.10 5.90 11.00
P13 -3.80 4.00 6.50
P14 3.80 4.00 6.50
P15 -15.70 1.90 11.80
P16 15.50 1.90 11.80
Nota: lineas y @racteristicas no indicadas se restringen con tangenda. P17 -3.80 -4.00 6.50
P18 3.80 -4.00 6.50
Todas las acotaciones en mm. P19 -6.10 -10.90 13.80
P20 5.90 -10.90 13.80
P21 -6.40 -12.00 6.50
P22 6.40 -12.00 6.50
P23 0.20 20.20 76.00

Figura 1
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2) Genera las trayectorias de manufactura y el cédigo G y M, para la
figura 2. Utiliza una herramienta de HSS de 6.35 mm de diametro.

I

I

L
(59,8)

~J

3) Estrategias de solucion.

40

Todas las acotaciones en mm.
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PRACTICA 5. Ejercicio 2 ‘ . ? f)
1. Ubicar el cero pieza (A. 72 2 = N e ‘

2. Especificar la geometria de trabajo. Pieza de trabajo (8), : [
¢l bloque de trabajo © y los sujetadores @),

3. Crear una herramienta y especificar sus caracteristicas.

4. Crear el tipo de operacion que se va a realizar (fresado,
torneado, barreno etc.)

5. Seleccionar el drea a ser maquinada (E) y definir los
parametros de corte, la velocidad de corte, el avance ete.

6. Generar codigo G y M y verificarlo (),

7. Simular el codigo con la maquina virtual G,

8. Postprocesar el codigo G y M para la maquina.

Figura 2
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Practica #6

Manufactura de grupos de
productos.

Q @] ==
() O «© O
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OBJETIVO

Realizar simultAdneamente la manufactura de componentes, utilizando
el modulo de manufactura en fresadora, y obtener el cédigo de control
numeérico adecuado para una maquina herramienta CNC.:

DESARROLLO
Introduccion al moédulo de manufactura (Fresado)

1) Introduccion al ambiente de manufactura
2) Definicion de procesos de manufactura
3) Definicion de geometria

4) Definicion de herramienta

5) Detalles de operacion

6) Verificacion de trayectorias

7) Postproceso

8) Documentacion de taller

ACTIVIDADES

El profesor propondra la realizacion de un cédigo G y M para un
componente, de los propuestos en esta practica.
Ejercicio 1
1) Realiza la manufactura de almenos dos componentes como
se muestra
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Figura 1
1) Estrategia de solucion en la figura 2.
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Practica #7

Introduccion a simulacion de

inyeccion de plasticos
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OBJETIVO

Realizar la simulacién de inyeccion de plasticos en un elemento
geomeétrico previamente modelado

DESARROLLO
Introduccion al simulador de inyeccion de plasticos

1) Introduccion al ambiente del simulador de plasticos

2) Creacion de un proyecto

3) Importacion de geometria y seleccion de dominio de
simulacién

4) Evaluaciéon de disefio para manufactura de piezas de
plastico

5) Seleccion de materiales.

6) Localizacion de punto de inyeccion

7) Obtenciéon de ventana de proceso

8) Simulacion de llenado

9) Interpretacion de resultados

ACTIVIDADES

El profesor propondréa la realizacion el analisis de uno de los
componente plasticos, propuestos en esta practica.

Ejercicio 1
2) Realizar el andlisis de punto de inyeccion.
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3) Estrategia de solucion en la figura 2.

PRACTICA 7. Ejercicio 1 Y 8
W Fenty

1. Crear un proyecto msevo € importar la preza en milinetros. Dar en Apadcoped
sigmente y selecciomar “ Advanced-True 3D™, Dkt angle

2. Usar of Analysis Wizard para seleccionar Design Adviser en resolucion Urdamas
0. Orsentar In pieza segtin ks imagen A ¢ iniciar el andlisis. . — =

3. Analizar los resultados de Ia imagen B

] Utthizar ¢l Analysis Wizard de nnevo, seleccionmdo Gate Location de @ ‘ b
nivel cero y nsando una entrada con matenial Luran S 77 K (ASA) - >
(revisar imagen ). Correr la simulacsdn creando una copia. parm tener Crrnrmie el i | - R""
un historsal de las simudnciones del proyecto. (1) —— ‘ e C:' oS

5. Analizar los resultados de ln imagen 1) . | i g

¥ Gating st abiity

6. Colocar el punto de inyeccsdn como en ba unagen £ y realizar un b=ty S
andlisis de Molding Window, con acabado superficial de buillo alio J
usando of mismo materinl y mivel cero o estindar de resolucidn.

7. Ubicar en la grafica de tiempo de inyeccion los pardmetros ideales ® IS :
pora la pieza en cuesnon . -

8. Seleccionar Fills Pack . Warp |, Sink Mark y Cooling Qualiry en la et m—tse S
secuencia de analisis, usando el mismo matenal con los valores (£ par . a9
temperntura de moide, temperatura de masa findsda y tiempo de ® -
tyeccion (smagen £2), ] —

9. Usar 20 segundos pam empaquetas y 20 para cooling (imagen H)

0.  Analizar resultados i () Jr——— Soi G - -

S—— - e

Notas B ipianives -

(1) Se recomienda cambinr los nombres a los distintos estudion, mmgue ef = L il —

icono indique gué tpo de extudio es. oo g C

e -t .- — — -ae

47




ANOENTER;, Cadigo:. MADO-62
: Manual de précticas del Version: 03
Laboratorio de Disefio y Pagina 48/61
Manufactura Asistidos por _
Computadora Fecha_l,de 27 de enero de 2020
emision
Area/Departamento:
Facultad de Ingenieria Laboratorio de Ingenieria Mecéanica Asistida

por Computadora

La impresion de este documento es una copia no controlada

Practica #8

Modelado geométrico basado en
superficies
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OBJETIVO

Realizar el modelado geométrico de un componente utilizando
diferentes tipos de superficies.

DESARROLLO
Introduccion al modulo de superficies

1) Modulo de superficies
» Creacion de superficies extruidas
» Creacion de superficies regladas
» Superficies de revolucién
» Superficies de barrido
» Creacion de superficies de transicion
» Recorte de superficies
2) Herramientas de edicion de superficies
> Interseccion de superficies
> Proyeccion de curvas
» Unidn de superficies
» Crear superficies con espesor
3) Herramientas de creacion de superficies basadas en bosquejos
» Creacion barrido
» Creacion tubos

ACTIVIDADES

Ejercicio 1
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1) Genera el perfil completo de la figura 1.

2) Estrategia de solucion en la figura 2.

50

10

Figura 1
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PRACTICA 8. Ejercicio 1

1. Trazar la geometria A de la preza sobre el plano XY.
2. Hacer una extrusion B de 10 mm.

3. Sobre el plano XZ, wrazar la curva © y generar un plano
auxiliar D al final de la curva.

4. Sobre el plano 0, trazar la geometria (E),
5. Hacer una extrusion ) de 10 mm.

6. Sobre la extrusion (B), trazar un circulo © de 35 mm de
didmetro,

7. Con el circulo © y el circulo central, barrer ambas geometrias
sobre la curva € para obtener los cilindros oblicuos ¥ e (1.

8. Sustraer el cilindro 4 del cilindro (1).

Nota: Las dimensiones de los trazos de la pieza se muestran en
el dibujo adjunto.

.

Figura 2
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Ejercicio 2

1) Dibuja el perfil completo de la figura 1y genera el modelo sdélido
con un espesor de 3.175 mm. (Opcional)
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Figura 1
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1) Estrategia de solucion en la figura 2.

PRACTICA 8. Ejercicio 2

1. Trazar la geometria (A de la pieza sobre el plano XY.

2. En un nuevo plano ®) auxiliar a +100 mm del plano XY,
trazar la geometria ©.

3. En un nuevo plano auxiliar 0 a -100 mm del plano XY, trazar
la geometria (B, (Proyectar la curva B! en el plano (D) para

facilitar la operacion)

4. Hacer una superficie (F) a través de las tres curvas con ayuda
de la herramienta correspondiente.

5. Sobre el plano XZ, trazar tres circulos; dos de 25 mm y uno de
50 mm de didmetro. Ver vista G y H,

6. Realizar una extrusion (1) con el trazo anterior y asegurarse
que dicha extrusion atraviese la superficie (F),

7. Sustraer la extrusion (1) de la superficie (7).

Nota: Las dimensiones de los trazos de la pieza se muestran en
el dibwjo adjunio,
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Figura 2

53




AMGENIER Cadigo: MADO-62
v j’ﬁ Manual de practicas del Version: 03
‘l Laboratorio de Disefio y Pagina 54/61
Rt Manufactura Asistidos por Seccion 1ISO 8.3
“"‘:!‘/3 Computadora Fechq'de 27 de enero de 2020
emision
Area/Departamento:

Facultad de Ingenieria

Laboratorio de Ingenieria Mecanica Asistida

por Computadora

La impresion de este documento es una copia no controlada

Practica #9

Ingenieria asistida por

computadora FEM
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OBJETIVO

Realizar el andlisis utilizando el método de elemento finito de un
componente.

DESARROLLO

Introduccion al médulo de analisis de elemento finito

1) Introduccion al médulo de andlisis usando elemento finito
2) Materiales
Listas de materiales
Asignacion y manejo de materiales sobre solidos
3) Generar mallado del componente
Mallado en 3 dimensiones
Manejo de densidad del mallado en puntos de interés
4) Asignacion de Cargas
Creacion de cargas a componentes
5) Asignacion de Restricciones
Tipos de restricciones
6) Resolucion
7) Animacion de la simulacion
8) Resultados de la simulacion

ACTIVIDADES

El profesor propondra la realizacion de un componente para el
andlisis usando elemento finito, de los propuestos en esta practica.

Ejercicio 1
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1) Realizar andlisis estructural lineal usando simulacion de elemento
finito para conocer la distribucion de esfuerzos y deformaciones.

7 1 2 l 3 ' 7 l 5 l 6
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0 B
R
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Seccion circular de radio 0,75 mm
+K + Todas las acotaciones en mm.
2, D
1 | 2 | 3 17 4 | 5 | A4

Figura 1
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2) Estrategias de solucion.

[PRACTICA9.  Ejercicio | | ? e B

1. Generar la preza A y erear un archivo para la simulacson y /
andlisis FEM

2. Crear un mallado (5 a la pieza (A

o

3. Asignar un material €0 g la prezn (A, En este caso, e material
SErh ACeTo

4 Establecer el extremo (1 como base fija

S. Agregor una fuerza de 10N perpendicular a la pieza en ¢l
extremo (E

6. Generar uni solucion para la picza. Dependiendo de la
complejrdad el andhisis podia tardar unos minutos

7. Abrir Ia solucion y venificar ¢l desplazamiento de ln picza.
Venficar los demis apartados

8. Generar un reporte sulomatico del analisis,

Nota: Las dimensiones de loy irazos de la pieza ye muestran en el

plano adjunto

Figura 2

Ejercicio 2
1) Realizar andlisis estructural lineal usando simulacion de elemento
finito para conocer la distribucion de esfuerzos y deformaciones,
con las piezas utilizadas en practicas anteriores.

2) Estrategia de solucion en la figura 2.
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PRACTICA 9. Ejercicio 1

L. Abrir In piezn A JUNTA vy crear un archivo para la sumsilacion
v amilisis FEM.

2. Crear un mallado B! a la pieza &

3. Asignar un material (© a la preza V. En este caso, el materal
SCTA NCero

4. Establecer el brazo 12 como base fija

S. Agregar una fuerza de | kKN perpendscular a la preza sobre la
cara (1)

6. Generar nna solucsim pars la preza. Dependiendo de la
complepidad el analisis podria tardar unos mnmtos

7. Abgir In solucion y verificar ¢l desplazamiento de la piean
Verificar los demits apartados

8. Generar un reporte mitonsitco del andhisis
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Practica #10

Analisis y Simulacion de
mecanismos
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OBJETIVO

Basado en el modelado de sélidos 3D realizar el estudio de mecanica
de mecanismos.

DESARROLLO
Introduccion al médulo de creacion de planos

1) Introduccion al médulo
2) Composicion de un ensamble o mecanismo
3) Interacciones en el ensamble
4) Definicion de elementos de ensamble
» Definicion elementos fijos
» Definicion elementos moviles
5) Juntas cinematicas
» Juntas conductoras
» Juntas conducidas
6) Configuracién de la simulacion
7) Visualizacién de los resultados
8) Animacion de la simulacion
9) Resultados de la simulacion

ACTIVIDADES

El profesor propondra el mecanismo a resolver, para obtener los
graficos de posicion, velocidad y aceleracion.

Ejercicio 1
1) Ensambla el mecanismo segun figura 1 y resuelve el modelo
soélido con un espesor de 3.175 mm. (Opcional)
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2) Estrategias de solucion.

PRACTICA 10. Ejercicio 1

1. Ensamblar el mecanssios (A, verificar la posicién wicial.

2. Enun nuevo arcluvo tipo sinmbacion, establecer como eslabon
fijo la base 1y como eslabones NO fijos el disco 'O y In cruz de
tnlta 0

3. Asignar una junta E) de tipo revoluta a ln cruz de malta @)
Establecer vn coeficiente de fnecion estatica de 0.8 y friccion
dindmca de 0.5,

4. Assgnar una junta (F) de tipo revoluta a el disco ©. Activar un
driver (motor) con velocidad angular de 10 grados por segumdo

5. Defmur un conector G/ de tipo “contacto 3D entre el disco ) y
In cruz de malta 13

6. Geperar utin solucidn de 100 segundos y 50 pasos. El
processuiento tarda poco menos de 3 minstos aproximndaimente

7. Simular el tmecamsmo

8. Obtener las graficas de posicion, velocudad y aceleracion
angular de la cnuz de ol 5
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