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1. INTRODUCCION

Esta practica tiene como objetivos €l utilizar y combinar diferentes tipos de elementos
tubo, resorte y junta pararesolver problemas estructurales.

Se aplicard una carga de 1000 N en una catapulta, como se muestra en la figura. La
catapulta esta construida con tubos de acero con un didmetro externo de 40 mm, un espesor
de pared de 10 mm, un médulo de easticidad de 200 GPa, los resorte tienen una constante
derigidez de 5 N/mm.

2. MODELADO

Parainiciar se danombre al problema

Utility Menu > File > Change Title

3. TIPODE ELEMENTO
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Del menU Preprocessor, selecciona:
Element Type> Add/Edit/Delete

Aparecera el dialogo Element Types, seleccionael boton Add y lasiguiente
ventana debe aparecer

Definir el e emento PIPE16

Este elemento cuenta con seis grados de libertad, por 1o que se puede utilizar para
crear estructuras en 3D.

Preprocessor > Element Type > Add/Edit/Delete... > click 'Add'

Seleccionar Pipe, Elast straight 16 de la Library of Element Type

mllhrurr of Element Types 3 ﬂ
Library of Elsment Types
Feagicl
Zobd
Shal
Hyperelastc * | Elast straghtie

Bemert typs reference rumbssr |+7
x| _ | _ Gl | _r |

Daun clic en Apply. Debe aparecer Type 1 PIPE16 en la ventana Element Types.
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Element Types =

Defined Element Tvpes:
ypa 1 PIFE1G

add. .. | Optiu:uns...l Delete |
Close | Help |

Definir el elemento COMBIN7
Este elemento nos permite establecer una union entre elementos.
De un clic sobre Add en la ventana Types Elements.

Seleccione Combination y Revolute Joint, daclic en Apply

Definir el elemento COMBIN14
Con este elemento se define un resorte.
Deun clic sobre Add. en laventana Types Elements.

Selecciona Combination y Spring damper 14, daclic en OK.
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En la ventana Element Types deben aparecer tres elementos definidos.

Element Types

Defined Element Tyvpes;
Type 1 PIPE16
Type 2 COMBIN?

COMEINIS

Add... Options. .. Delete

Close | Help |

4. PROPIEDADES GEOMETRICAS

Ahora se especificaran |as propiedades geométricas para los elementos ya creados.

En el menl Preprocessor , selecciona

Real Constants > Add/Edit/Delete

Daclic sobre Add y selecciona Type 1 PIPE16, daclic sobre OK.
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mElen'lenl: Type For R — I I:II XI

Zhoose element twpe:

vpe FIFE1E
Typs 2 COMBIMNF
Type 2 COMBEIMT 4

DIk I Cancel |
Introduce | as siguientes propi edades geométricas:
OD: 40
TKWALL: 10

El elemento COMBIN7, cuenta con cinco grados de liberta (UX,UY, UZ, ROTX y
ROTY). Estos grados de libertad se pueden definir por tres constantes reales. K1 (para
UX, UY), K2(UZ) y K3 (para las rotaciones).

Daclicen Add en e cuadro de dialogo

Seleccione Type 2 COMBIN7, daclic en OK.

Introduce los siguientes valores:

K1: 1000000000

K2: 1000000000
K3: 1000000000

Made by ROR



LIMAC

B &3 UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
N
w ANSYSPRACTICA 5: ANALISISESTATICO DE ESFUERZOS

Filreal Constant Set sumber 2, for COSBINE

Prefoad horgue TLOGD

Skaiting stahs START

Losis Siop (Fervirse rot) STOPL
Lppes stop (Forand rot]  STORU
Fobatoral nterfeerdes  ROT
Sealar o AVHOD squatisn ©0
Expesnaitial i P00 squalion C2
Sralar n BYHOD squation C3
Exponantislin RyMOD sgushion T4

SO IR AR RMAAREEENS,

o sy | concd |

Nota Con estos valores tan atos se asegurando la restricciéon de dos nodos
coincidentes en otro.

Para el elemento COMBIN14 se define la constante de rigidez
En €l cuadro de didlogo daclic en Add.
Selecciona Type 3 COMBIN14’

Introduce | as siguientes propi edades geométricas:
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Fi\real Constant Set Number 3, for COMBINL4

Elerment Tvpe Reference Mo, 3

Real Constant Set Mo,

Spring canskant k.

Damping coefficient W1

TS

monlinear damping coeff T2

Ik Apply Cancel | Help |

Verificaque en laventana Real Constants aparecer €l listado de |as propiedades de cada
uno de los elementos.

Real Constants k|
Defined Real Constant Sets

Set 3

Add. .. | Edit. .. | Delete |

Close | Help |
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5. PROPIEDADESDE LOSMATERIALES

En el menl Preprocessor selecciona
Material Props > Material Models
Aparece € didlogo Define Material Model selecciona Material Model Number y
Structural > Linear > Elastic > | sotropic

Dadobleclic sobre € | sotropic e introduce las propiedades modulo de elasticidad y
relacion de Poissons del Aluminio y selecciona OK.

EX=2E+5
PRXY=0.33

Linear Isotropic Properties for Material Numl #

Linear Isokropic Material Properkies for Material Mumber 1

Tl

Temperatures E

Ex

PR&Y 0,33

Add Temperature | Delete Temperature | Graph
k. | Cancel | Help

Cierralaventana'Define Material Model Behavior'.
APLICACION DE LA MALLA AL MODELO
Para los elementos de PIPE16 se definira primero los nodos y después |os elementos
Para definir |os nodos selecciona
Preprocessor > Modeling> Create > Nodes > In Active CS.

y se definen los siguientes 13 nodos

10
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NODO | X Y Z

1 0 0 0

2 0 0 1000
3 1000 | O 1000
4 1000 |0 0

5 0 1000 | 1000
6 0 1000 | O

7 700 700 | 500
8 400 400 | 500
9 0 0 0

10 0 0 1000
11 0 0 500
12 0 0 1500
13 0 0 -500

Definir e tipo de elemento seleccionando

Preprocessor > Modeling> Create > Elements > Elem Attributes

Seleccione los datos que se muestran en la siguiente figuray daclic en OK.

mElen'lenl: Attributes =]

Define attributes For elements

[T¥PE] Element type number I 1  PIPELG ;I

[MaAT] Material number I 1 ;I

[REAL] Real conskant set number I 1 ;I

[ES¥S] Element coordinate sws I o ;I

[SECRUM] Section number INDne defined ;I

[TSHAP] Target element shape IStraight lime LI
Ok I Zancel I Help I

Crear los elementos

Preprocessor > Modeling> Create > Elements > Auto Numbered> Thru Nodes
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Seleccionalos nodos de la siguiente manera

Nodoa | Nodob

WIN|FP NP

w

(o]
AIWIROOIOOO|A~ W OO

El resultado debe ser como se muestra a continuaci on.

ELCMEFNT =2
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Creacion de los elementos COMBIN7
Definicién del material
Preprocessor > Modeling> Create > Elements > Elem Attributes

Selecciona en Element type number la opcion de 2 COMBIN7 y 2 en Real constant
set number.

Crear los elementos
Para definir una junta se requieren tres nodos, selecciona

Preprocessor > Modeling> Create > Elements > Auto Numbered> Thru Nodes

Nodoa | Nodob | Nodoc
1 9 11
2 10 11

Crear los elementos COMBIN14
Definir el material
Preprocessor > (-Modeling-) Create > Elements > Elem Attributes

Selecciona 3 COMBIN14 en Element type number y 3 en Real constant set number
y de OK.

Crear los elementos

Preprocessor > Modeling> Create > Elements > Auto Numbered> Thru Nodes

Nodoa | Nodob
5 8
8 6

Paravisualizar |os elementos selecciona
Utility Menu > Plot > Elements

Paravisualizar |la numeracion de los e ementos selecciona

13
Made by ROR



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

LIMAC
ANSYSPRACTICA 5: ANALISISESTATICO DE ESFUERZOS

Utility Menu > PlotCtrls > Numbering

6. TIPO DE ANALISIS
Del menu Solution, selecciona

Anaysis Type > New Analysis.

Asegurate que Static este seleccionaday daclic en OK.

Define que se permite una gran deflexion

Solution> Analysis Type>Sol’ n Controls
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Selecciona Large Displacement Static y active Basic quantities, como se muestra a
continuacion

Solution Controls k|

Basic ] Transient ] Sol'n Options ] Monlinear ] &dvanced NL]

— Analysis Options — Write Items to Resulks File

= Al solution items

[T Calculate prestress effects {* Basic quantities

™ User selected

[ Vs el Element Plaztic: Strains ;I
Time at end of loadstep IIZI— Element Lreep trals
Element Modal Gradients
Automatic time stepping IProg Chosen ﬂ Elerment Modal Fluxes
El b bdizz, Dat
¥ Mumber of substeps S =
Frequency:

£ Time increment

Write last substep only -
Mumber of substeps |1 I J
where M = |1
Max no. of substeps IIII

Min no. of substeps |III

Ok Cancel Help

7. APLICACION DE CARGASY CONDICIONESDE FRONTERA

Aplicacion delas CF
En el menu Solution selecciona
Define Loads > Apply > Structural > Displacement > On Nodes
Fijalosnodos 3, 4, 12 y 13 en todos sus grados de libertad.
Aplicacién delas cargas
Aplicaraunacargavertical de 1000 N en e nodo 7
Selecciona
Solution > Define Loads> Apply > Structural > Force/Moment > On Nodes

15
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ELIMERTZ
ELIM HUH

8. SOLUCION DEL SISTEMA
Solution > Solve > Current LS

Deformacion
Sdlecciona

General Postproc > Plot Results > Deformed Shape

16
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Extraer informacion como parametros
Para obtener informacién de desplazamiento en el nodo 7. Selecciona
Parameters > Get Scalar Data
Aparece € didogo Get Scalar Data.

Selecciona Results Datay Nodal results como se muestray da OK.
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MV Get Scalar Daka : =
[*GET] et Scalar Data
T of dista babe retrsresd

= |

En la ventana Get Nodal Results, selecciona las opciones como se muestra a
continuacion:

FilGet Nodal Results Data : |
[*GET],Par HODE, M et Modsl Besulks Dats

M of paraeber bo be defired I VERT?

ode rmb=sr M

Resuks dats bo be retrisved

Finalmente del Utility Menu selecciona activar Parametersy Scalar Parameters.

Scalar Parameters

Ib=ms

“ERTY = -320.680355

Selection

Aoccept I Delete I Cloze I Help I
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