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ANSYSPRACTICA 2: ANALISISESTATICO DE ESFUERZOS
1. INTRODUCCION.

Esta practica se tiene como objetivo el aprender a utilizar el programa ANSYS 7.0, para lograr esto
se realizara un ejercicio simple de viga en cantiliver.

Descripcién del problema

El elemento estructura esta construido con tubo de aluminio, con un diametro exterior de 25 mm y
un grosor de 2mm. La version simplificada que se utilizara para este ejercicio es el de una viga en
voladizo, como se muestra en la siguiente figura.

300 mm

Grosordel tubo= 2 mm dHFZfJ’Mi

2. MODELADO

Parainiciar se danombre a problema
Utility Menu > File> Change Title

Se van ha crear una serie de puntos, los cuales luego van ha ser unidos por medio de
liness.

Creacién de los puntos K eypoints, del Menu Principal de ANSY S seleccionar:
Preprocessor > Modeling > Create > Keypoints > In Active CS

Definir dos puntos para la estructura simplificada como se muestra en la siguiente
tabla
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punto | Coordenada
X y |z

1 0 0|0
2 500 |0 |0

Los dos puntos deben conectarse para formar una barra usando una linea recta.
Preprocessor > Modeling> Create > Lines > Lines > Straight Line.

Daclic sobre e keypoint 1 (se debe marcar con un pequefio cuadro Amarillo), ahora
daclic sobre e keypoint 2 y debe aparecer unalinea permanente de color Azul.

Unavez que lo hayas hecho, da clic en OK sobre laventana Create Straight Line

3. TIPODE ELEMENTO

Es necesario crear elementos sobre esta linea. Del menu Preprocessor, selecciona:
Element Type> Add/Edit/Delete

Aparecerd el dialogo Element Types, seleccionael botén Add y lasiguiente
ventana debe aparecer

I i ary of Bement Types x|
Library of Eement. Types tural Mess: a

Lirk, [T

Einantns w18

Pt straght 20

] ebow &0

ol Iomeened 55

Shal

rebisthc B Immmm
Elemart bypa reference samber E:

Para este ggemplo, utilizaremos como elemento de analisis un tubo recto elastico en
3D. Por lo que se selecciona €l elemento PIPEL6 y Elast. Straight 16, da clic en € boton

OK.

Regresaras a dialogo Element Types, donde seccionaras € botén Options y debe
aparecer la siguiente ventana
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mr'IFEIE element type options ‘ El

Cptions For PIPELS, Element Type Ref, Mo, 1

Temperatures represent K1 [Thru-wal gradnt =l
Stress int Factors (SIF) from k2 IReal con SIF 12 =l
Elemert id inouput K4 |Etr aichi pipe LI
Use of PX, PY, PZ pressures kS [Teerp— =
Member Force 4 moment output K6 m
Gyroscopic damping matrix K7 [N matrix =

o I Cancel | ticlp I

Selecciona € campo K6 y selecciona Include Output, da clic sobre OK. Esto
permite contar con informacion de momentosy fuerzas en |os resultados.

Finalmente da clic sobre Close en € cuadro de didlogo Element Types.

4. PROPIEDADES GEOMETRICAS

Ahora se especificaran |as propiedades geométricas para los elementos ya creados.
En el menu Preprocessor , selecciona
Real Constants > Add/Edit/Delete
Daclic sobre Add y selecciona Type 1 PIPE16, daclic sobre OK.
Introduce | as siguientes propi edades geométricas:

OD: 25
TKWALL: 2
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F Real Constant Set Mumber 1, for PIPE L6 =|
Elament Type Refererca ko, 1

Real Coretamt Soet Moo Ij

Cutsida diamatber oo 25

eral Ehickrises THWALL Ia—
Savess nbermty Tact &b 1 SIFI I—
Saress ety fact at 1 SIF) I—
Fleabaiity factor ALEX I—
Intamal fuid dansity  DEMSFL I_
Ext reulation densty  DEMNSIN I—
Irrdation thickrsss THIMN I—
Cornosion thic alowanca  TECORR I—
Inmadstion nrface ses  SREAIN I—
B wiall maks B AL I—
Endal pipe stiffress STIFF I—
Ratondyramic s SHFIN I—

oK | Eppiy | Carcel ] Help |
Esto define un tubo con diametro externo de 25 mm y un grueso de pared de 2 mm,
selecciona OK.

Regresas € didogo Real Constants y aparece la opcion Set 1 en e cuadro de
didogo, daClic sobre Close.

5. PROPIEDADESDE LOSMATERIALES

En el menU Preprocessor selecciona
Material Props > Material Models
Aparece el didlogo Define Material Model selecciona
Structural > Linear > Elastic > | sotropic

Dadoble clic sobre € | sotropic e introduce las propiedades del Aluminioy
selecciona OK.

EX 70000
PRXY 0.33



«s&g_ﬁﬁ UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

8 LIMAC
ST

W
ANSYSPRACTICA 2: ANALISISESTATICO DE ESFUERZOS

Cierralaventana 'Define Material Model Behavior' .

6. APLICACION DE LA MALLA AL MODELO

Define el tamafio del elemento:
En &l menl Preprocessor selecciona:

Meshing > Size Cntrls> ManualSize > Lines > All Lines

En e campo SIZE, introduce la longitud deseada. Para este caso da una longitud de
20 mmy daclic en OK. De forma alternativa podemos introducir el nimero de divisiones,

gue en este caso seriade 25.
Realiza el mallado
En & ment Preprocessor selecciona

Meshing > Mesh > Lines

daclic en Pick All en laventana Mesh Lines.
Guardatu trabajo

Utility Menu > File > Save as....

7. TIPO DE ANALISIS
Del menu Solution, selecciona

Analysis Type > New Analysis.
Asegurate que Static este seleccionaday daclic en OK.

8. APLICACION DE CARGASY CONDICIONES DE FRONTERA

Aplicacion delas CF

En & menu Solution salecciona
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Define Loads > Apply > Structural > Displacement > On Keypoints

Selecciona el Keypoint 1 con el ratdny daclic en OK, aparece laventana Apply
U,ROT on KPs.

Selecciona All DOF eintroduce el valor de 0 en el campo Valuey declic en OK.
Aplicacién delas cargas

Como se muestraen lafigura 1, hay una carga vertical hacia abajo de 100N en €l
extremo de la barra.

En & menu Structural selecciona

Force/Moment > on Keypoints.
Selecciona el segundo punto y daclic en OK en laventana Apply F/M.
Selecciona FY delaopcion Direction of force/mom.
Introduce e valor de -100 en la cgja de Force/moment value y daclic en OK.
Lafuerza debe estar indicada con unaflecharoja e indicando hacia abajo.

Laaplicacién delas cargas y |as restricciones debe aparecer como se muestraa
continuacion.
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9. SOLUCION DEL SISTEMA
Solution > Solve > Current LS

Deformacion
Selecciona Genera Postproc.
Plot Results > Deformed Shape.

Selecciona Def + undef edge y daclic en OK.
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Deflexion
Del menu General Postproc selecciona

Plot results > Contour Plot > Nodal Solution.

En & didogo Contour Noda Solucion Data, selecciona DOF solution y USUM
daclic en OK.

_nﬁ.\i‘:\"i Graphics PLNSOLLSUM2.1

Y
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La escala de colores con la que se muestran |os resultados se puede gjustar, 1o cual
se puede conseguir seleccionando en € mena Plot Controls

Style > Contours > Uniform Contours
La deflexion también se puede obtener como una lista, como se muestra abgjo.
General Postproc > List Results > Nodal Solution ...

Selecciona DOF Solution y ALL DOFs de lalista de la ventana List Nodal Solution
y daclicen OK.
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Esfuerzos
Del menu General Postprocessor selecciona

Element Table > Define Table...
y daClicen Add.

11



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

LIMAC
ANSYSPRACTICA 2: ANALISISESTATICO DE ESFUERZOS

Daclic en OK y cierrala ventana Element Table Data.
Despliega los esfuerzos seleccionando el menu General Postprocessor y
Plot results > Contour Plot > Elem Table.

La siguiente ventana debe aparecer, selecciona SEQV y daclic en OK.

m Contour Plot of Element Table Data

12
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Lista de Esfuerzos
Del menu General Postprocessor selecciona
List Results >Element Solucion > Elem Date Table

Enlaventana List Element Table Data, selecciona SEQV y daclic a OK.

Diagrama de Momento de Flexién
Para obtener |os datos de momentos de flexién selecciona
General Postproc > Element Table > Define Table

selecciona Add

13
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En laventana Define Additioanal Element Table, selecciona

lacgaUser label for item (A), y teclea Momentos-|,

en lacagjaltem (B) selecciona By sequencie num,

enlacgaC seleccionaSMISCy

enlacgaD teclea,b.

Finalmente daclic en OK.

Lo anterior guarda los datos de momentos de flexién para el lado izquierdo de la
viga, ahora se hara para €l lado derecho de lavigas.

General Postproc > Element Table > Define Table

selecciona Add

En laventana Define Additioanal Element Table, selecciona

lacgaUser label for item (A), y teclea Momentos-D,

en lacgaltem (B) selecciona By sequencie num,

enlacgaC seleccionaSMISCy

enlacgaD teclea,l12.

Finalmente daclic en OK.

Daclic en closey cierrael menu Element Table.

Selecccione
Plot Results > Contour Plot > Line Elem Res
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En la ventana Plot Line-Element Results, selccione MOMENT'-l en Labl, y
MOMENT"-D en LabJ, daclick OK.

=
[PLLS] Fot Line=Ebsiment Resull
L2kl Elem table kem 2 node 1

Lébed Elem Labile ibem & nede

Fact Optional scale Fackos

KUND Thems ko be plothed

¥ Def shape only
" Def +undeformed
[ D + undasf adge

oK Bpaly cancel | Help

A ANSYS Graphics PLLS IMOMENT, TMOMENT,1,0
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