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1. INTRODUCCION.

El objetivo de esta practica es introducir a alumno al uso de los comandos basico del
programa ansys. En esta practica analizaremos los aspectos basicos del programa y
también crearemos una seccién en 2D, en la cua se supondra que tiene condiciones de
fronteray carga simétricas aun ge, para visualizar los resultados en 3D.

El ansys es uno de los programas de computadora de fea, mas completo y mas usado
por ingenieros alrededor del mundo, en précticamente todos |os campos de laingenieria. En
ansys se pueden realizar los siguientes andlisis.

Andlisis estructurales.

Andlisis térmicos.

Andlisis de fluidos, incluso cfd (computational fluid dynamics).
Andlisis eléctricos y de el ectrostatica.

Andlisis electromagnéticos.

Aungue en ansys se pueden redlizar todos los anadlisis enumerados arriba, en este
curso solo nos enfocaremos a los andlisis estéticos de esfuerzos.
Unalistaparcial de lasindustrias en las que el ansys es usado, esla siguiente:
- Aeroespacial.
- Electronicay electrodomesticos.
- Automovilistica
- Maguinariay equipo pesado.
- Biomédica
- Sistemas microel ectromecani cos.
- Puentes y construcciones.

- Articul os deportivos.
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2. COMO INICIAR ANSYS.
Existen dos formas de trabajar con Ansys que son:

- El modo Batch: este modo consiste en la introduccion de comandos en la ventana de
comandos, en este modo no existe una interaccion real entre € usuario y la interfase
gréfica, y una de sus principales desventgas es que s se introduce un comando mal, €l
programa no corre.

- El modo Classic (6 Interactive): en este modo existe una interaccion real entre el
programa y € usuario y permite revisar de forma visual y grafica cada una de las
operaciones que tu realices. En este modo no importa si no conoces € nombre de los
comandos, aqui te puedes auxiliar de e menu principal y de utilerias. En este curso nos
enfocaremos en este método por ser més visual y préactico.

Parainiciar e Ansyssigalaruta que se muestra abgo:

- Inicio\ Programas\ Ansys 7.1\ Configure Ansys Classic

Help »
Lkilities b
AMSYS Bakch

AMNSYS Classic

Configure AMNSYS Classic
LS-DYMA Solver

2> 2 2L

Figura.- 1
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Automaticamente cuando seleccionas la opcion Configure Ansys Classic, se abre un
cuadro de didlogo que contiene las opciones de configuracion del inicio del programa.

Fi\ configure ANSYS Classic 7.1 I ] 3
A Product selection AMSYS University Intermediate j
[T Enable ANSYS Parallel Performance. 1| Wse ANEYS Drop Tiest Module
[~ Use AMSYS Desigrisplarsr ¥T [T | se &MEYS Frequency Sweep T Madule

‘wiorking directon IE:‘-. |
Graphic: device name IWin32 'I

Initial jobhame I|cu|:uname

— MEMORY REQUESTED [megabytes]

¥ Use Default bMemony Model

for Tatal Wrk zpace |E4

for Databaze

-

Read START.AMS file at start-up?

iz
Yes

GUI configuration |
|

FParameters o be defined
[-par] wall par wal2 ...]

Language Selection I EF-LIZ j

Execute a customized AMSY'S executable |

AMNSYS ENVIROMMEMT [automatically uses Clazsic Enviranment when all choices are dizabled]
’7 (%) AW SYS Classic Environment 1 A EYS Workbench Envimanment

Fun Cloze Reset Cancel Help About

Figura2.
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Las opciones para configurar €l inicio de Ansys son las siguientes.
Product selection: para seleccionar €l producto ansys que se desee ocupar.

Working directory: esée directorio en e cual los archivos creados van ha ser
guardados.

Nota: se recomienda crear una carpeta por anaisis

Graphics device name: seleccionar 3-d si |la maquina cuenta con tarjeta gréfica de 3d
de no ser asi seleccionar x11 para plataforma unix, o win32 para Windows.

Initial jobname: e nombre puede tener hasta 32 caracteres. Por defecto se le asigna
el nombre de jobname 0 del dltimo nombre especificado.

Memory requested: generalmente ya trae val ores asignados que se consideran
suficientes para la mayoria de |0s casos.

Gui configuration: a presionar e botén que se encuentra a su derecha se abre un
cuadro de dialogo, en cua se puede €elegir la posicion de la ventana de entrada de
comandos, la cantidad de lineas que puede tener la ventana de salida'y €l tamafio del menu
principal.

L anguage Selection: esta opcion generalmente no se puede cambiar, por defecto trae
el idiomaingles.

Después de elegir, las opciones deseadas para € inicio del programa, se debe
presionar €l botén run parainiciar €l ansys.
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Al hacer esto, se abren dos ventanas, unaes la Output Windows (ventana de salida de
comandos) y laotra es la Gui Windows (ventana de lainterfase gréfica del usuario).

A R AT L BN AT

T e - L T ] T R T - "y i F mae
=p H .

Figura3.

1.- Menu de utileria (utility menu): contiene funciones que estan disponibles durante
todas las secciones del ansys tales como control de archivos, seleccién controles gréficos,
pardmetrosy salida.

2.- Ventana de entrada (input): muestra mensajes y comandos tipicos, todos los
comandos previamente escritos aparecen para referencia 'y acceso rgpido. También permite
introducir comandos, ya que la mayoria de las opciones de la interfaz gréfica son comandos

3.- Barra de herramientas (toolbar): contiene botones para gecutar comandos y
funciones cominmente usados en el ansys. dichos botones pueden ser creados

4.- Menu principal (main menu): contiene las funciones primarias del ansys
organizadas por procesos.
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5.- Ventana grafica (graphics Windows): muestra los graficos creados en el ansys 0
importados a ansys.

6.- Barra de visualizacién: esta barra contiene iconos que permiten ver a modelo
desde diferentes puntos de vista.

3. TIPO DE ANALISIS.

En & menu principal da un clic con & boton izquierdo del mouse sobre la opcion
Preferences, como se muestraen lafigura 4.

Preferences

Made by ROR

Preprocessor
Solution

General Postproc
TimeHist Postpro
Topological Opt
ROM Tool

Design Opt

Prob Design
Radiation Opt
Run-Time Stats
Session Editor
Finish

Figura4.
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Al hacer esto se abrirala ventana Preferences for GUI filtering, en esta ventana active
laopcién Sructural, como se muestraen lafigura .

Nota: al hacer esto limitaremos las opciones que nos da € ansys, a solo andlisis
estructurales, este paso no es vital pararealizar un buen andlisis por lo tanto se puede omitir

]
[MEFWLPAETH] Preference Foe 201 Fillering
“redrvrdual dnopireis) = shoa 0 lhe G
¥ Engtss
I Themeal
I S Pl
I~ FLOTREN OFD
Ebscirionmsgiedi:
™ Wsgnstic-Hodal
I~ Asgete fdge
I~ HeghFeeaquency
I Dectric
Wiokes: [F i invichssd ciscipines e selsched they wil sl shovs,
Dinciphine option
i trbeod
i prMstod St
" pHatiod Bt
= | o | e |
Figura5.
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4. TIPO DE ELEMENTO.

Para seleccionar €l tipo de elemento se tiene que seguir laruta que se muestraen la
figura 6, en el menu principal.

Preprocesor \ Element Type\ Add / Edit / Delet

ANSYS Main Merus @]

[l Preferences
= Prepricessor
=) Eleanee:nk Type
Aol Follel D lie k=
E Swilch Elem Type
Bl A DOF
E Hemowe [HFs

Figura 6.

Al hacer esto se abre la ventana Element type, observe que en dicha ventana no hay
ningun elemento definido, presione el boton Add, para definir un elemento.

Blement Types #|

Ciafirmd Elamant Togas:

Figura?7.
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En la ventana que se abre, del lado izquierdo seleccione un e emento sdlido (solid) y
del lado derecho seleccione un elemento plano numero 82 con 8 nodos (8node 82). Después
presione el botén OK para cerrar la ventana.

m‘.lll-'ﬂ':l' o Flermmrd Types

Figura 8.

Observe que en la ventana Element Type ya existe un elemento definido.

=l

Lo IEksrwsni: Types;

g L PRz |
wi, | opns] oo |
o | _tab |

Figura9.
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5. PROPIEDASDESDEL MATERIAL.

Para establ ecer |as propiedades del material, se tiene que seguir laruta que se muestra
en lafigura 10, en e menu principal.

Preprocesor \ Material Props\ Material Models

RN Mair Manu .‘;?;-hgl
[ Prefeienoes
O PrEprocesear
M Elemient Type
M Eeal Constants
3 Haterial Props
@ Material Libeary
B Temperature Units
(B Electrommaig Linits
r
[ Consert ALP:
B Chaimige Fat M
@ Fadlisse Crikeria
[ Write b File
H Fead Frive File

Figura 10.

En la ventana que se abre debe seguir la ruta que se muestra abgjo:

Structural \ Linear \ Elastic \ Isotropic.
210 =

o
Hatanal Miakeh L rad Fateral Modaly Svalabla

& Paherial Flods Hurebes | = ¥ Sruherd
ﬂ Lsaar
ﬂ Elmsix

= TN
i Orthatrope
8 Arkotrager

H W

B Dty

B Theiwl Expaiaan Cosl

& oo

B Frcoo Coaloent

T =l

Figurall.
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Después, en la ventana que se abre se tiene que introducir los valores del modulo de
elasticidad de Y oungy e modulo de pocion, respectivamente.

EX = modulo de elasticidad de Y oung = 2.6e+8

PRXY =modulo de Poisson. = 0.3

Nota: el Ansys no mangja unidades, por lo que hay que ser congruente con las
unidades que se anotan.

Linear Isotropic Properties for Material Nu K|

Linear Isotropic Material Properties For Material Mumber 1

Ti
Temperatures
Ex 2 .6e5
FRxY 0.4

Add Temperature | Celete Temperature | araph

] | Cancel | Help

Figurai2.

Presione el botén OK, para cerrar la ventana.
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6. MODELADO.

Se van ha crear una serie de puntos, los cuales luego van ha ser unidos por medio de
lineasy con €l perimetro que formen las lineas se va ha crear un area.

Para empezar acrear el modelo , se tiene que seguir la ruta que se muestraen lafigura
13, en & menu principal.

Preprocesor \ Modeling \ Create \ Keypoints\ In active CS

ANS'YS Main Menu )

Preferences
= Preprocessor
Element Type
Real Constants
Material Props
Sections
B Modeling
E Create
El Keypoinks
21 On Working Plane

In Active CS

Tl M 0 inn

Figura13.

En la ventana que se abre se tiene que especificar e numero de punto y las
coordenadas de este, como se muestraen lafigura 14.

mtreate Keypoints in Active Coordinate System ﬂ

[K] Create Kevpoints in Ackive Coordinate System

MPT  Keypoink number I 1

%,¥,Z Location in active C5 | 5 | 0 | il

Ik | apply | Cancel | Help |

Figura 14.
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Luego presione el boton Apply e introduzca los puntos que se muestran en latabla de
abgjo.
Numero de X Y Z
Punto.
1 5 0 0
2 7 0 0
3 7 35 0
4 12.5 3.5 0
5 12.5 15 0
6 13.5 1.5 0
7 135 9 0
8 12.5 9 0
9 12.5 6.5 0
10 7 6.5 0
11 7 10 0
12 5 10 0

Al terminar de introducir los puntos presione el boton Cancel, para cerrar la ventana.

Los puntos que fueron creados se tienes que ver como los de lafigura 15.

Made by ROR
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Una ves que fueron creados los puntos el siguiente paso, es crear lineas con la ayuda
de esos puntos, para eso se tiene que seguir laruta que se muestra en lafigural6

Preprocesor \ Modeling \ Create\ Lines\ Lines\ In active coord

ANSYS Main Menu )]

Preferences []
= Preprocessor
Element Type
Real Constants
Material Props
Sections
El Modeling
E Create
Keypoinkts
E Lines
E Lines
# Straight Line

P20Tn Active Coord

2 Overlaid on Area

Figura 16.

Al hacer esto se abre un cuadro de dialogo, en el cual se pide seleccionar 2 puntos.

= prn ™ Ui ol
' '

5l r

=

et = U
Masbads =
Minewas = F§

ExpF Ap. =

v Lbar af Iress

™ Min; faw, Inz

]
P'IIIH.'Jl Cmnzml ]l

Figura17.
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Tienes que seleccionar los puntos en el siguiente orden.

1-2Apply.
2—-3Apply.
3—4 Apply.

4 -5 Apply.
5—-6 Apply.
7—8Apply.
8—-9Apply.
9—-10 Apply.
10-11 Apply.
11-12 Apply.
12 -1 Apply.

Al terminar tienes que presionar € boton Cancel del cuadro de dialogo, para cerrarlo.

Lafiguraterminadatiene que verse como en lafigura 18.

Figura 18.
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Ahora, se van ha aplicar algunos fillets al modelo, para eso se tiene que seguir laruta
gue se muestra abg 0.

Preprocesor \ Modeling \ Create\ Lines\ Line Fillet

ANSYS Main Menu (&)

Preferences -
= Preprocessor
Element Type
Real Constants
Material Props
Sections
El Modeling
[E Create
Keypoinkts
El Lines
Lines
Arcs
Splines

P2N ine Fillet

Figura 19.

En el cuadro de dialogo que se abre te pide seleccionar como minimo dos lineas

T Fick ™ Dipchek
Lo T

il i

=

e B
B

Enasmm

Ling Ba. =

I L &l feems

If
1l

Figura 20.
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Selecciona la linea dos y tres y luego presiona € boton Apply. En € cuadro de
dialogo.

Figura21.

Al hacer esto se abre otro cuadro de dialogo, e cual indica entre que lineas se va
aplicar el Fillet. Y €l radio que se la va aplicar. Coloca un radio de 1 y presiona el boton
Apply.

o
[LEILLT] Cresbs Fllst Lins

HL1MLT Inbersscting ines |: |'.-

RAD  Fibet rachs |7

POENT  Phamber b assign - |7

« no geTeEr sl hiatand ot TSl Cirelir

Figura22.
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Vuelve arepetir 10os mismo pasos pero con las lineas:

3—4, Apply, Radius= 0.5
4 -5, Apply, Radius= 0.5
6 —5, Apply, Radius= 0.5
6—7, Apply, Radius=0.5
7-8, Apply, Radius= 0.5
9-10, Apply, Radius=1

Al terminar, el modelo se tiene que ver como en la figura 23.

Figura 23.

Made by ROR
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El siguiente paso es crear un area con las lineas que fueron creadas, para eso setiene
gue seguir laruta que se muestra abgjo.

Preprocesor \ Modeling \ Create\ Areas\ Arbitrary \ By Lines

AMSYS Main Menu ]

Preferences [=
[= Preprocessor
Element Type
Real Constants
Material Props
Sections
El Modeling
[E Create
Keypoinkts
Lines
= Areas
Bl Arbitrary
&4 Through KPs
#1 Overlaid on Area

ARy Lines

Figura 24.

El cuadro de dialogo que se abre te pide seleccionar como minimo dos lineas y como
maximo 18 lineas.

T amiis

7 ey

[ - B
Egvinas = |§
Rlicliis = I
b W, =

H kisr wf fraws

™ Wi, Wi, Sa

Figura 25.
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Selecciona todas las lineas, una por una, luego presiona e botén Apply para crear €
area'y después € botén Cancel, para cerrar € cuadro de dialogo. Al hacer esto ya se tiene
terminado el modelo 2D.

El area creada se tiene que ver como se muestra en lafigura 26.

Figura 26.

22
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e

7. APLICACION DE LA MALLA AL MODELO.

Para aplicar lamallaa modelo se tiene que seguir la ruta que se muestra en la figura
27, en el menu principal.

Preprocessor \ Meshing \ Mesh Tool

ANSYS Main Menu @

Preferences

= Preprocessor
Element Type
Real Constants
Material Props
Sections
Modeling
El Meshing

Mesh Attributes

Figura 27.

Al hacer esto se abre € cuadro Mesh Tool, en la parte size controls de este, en €
renglén line, selecciona la opcion set. Luego abotona el boton Pick All. Y en el espacio de
longitud del borde del elemento coloca un valor de 0.3, después presiona el boton Apply
para cerrar la ventana.

oW br gyt Siiew e P b L LA |
JLEEITT Dt s o pakrd inem
T et sige bngrh I,—
ROHE P or sssrserd: chvmanrs |

FETy . ol ol I SEEE -l i 2ar)
ETHEN SLEE N L B e =
L e ratin

|—
SGHT Cwemme g (rdoyprem | Ii

it APERRLY ey B vl off dibveson [REERG et
shrant s g (R0 s bland o paind

1
'

T Fsted med al mles o

Figura 28.
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Vuelve haentrar a Mesh Tool y presiona el botén mesh, en el cuadro que se abre
selecciona el &reay presiona el boton Apply, para cerrarla. La malla se tiene que ver como
en lafigurade abgo.

ELEMEATF

Made by ROR

Figura 29.
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8. APLICACION DE CARGASY CONDICIONES DE FRONTERA.

Para aplicar las condiciones de frontera se tiene que seguir la ruta que se muestraen la
figura 27, en e menu principal.

Solution \ Define Loads\ Apply \ Structural \ Displacement \ On Line

ANSYS Main Menu @
Preferences =]
Preprocessor

E Solution

Analysis Type
B Define Loads
Settings
E Apply
B Structural
E Displacement

DN Lines

Figura 30.

Se abre un cuadro de dialogo, que te pide seleccionar una linea como minimo, y 18
COMO Maximo.

souh

# ¥ick ™ Oopick

F minple I Box
™ Felygon ™ circle

™ hpap

Lot = D
Aaximwm = 19
Hizisue = 1

Lirm A, =

= List af Iuems

" Min, Asx. Inc

[ ] _somr
Harmat | Cenrcal
Fizk i.l.]l

Figura 31.

EE
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Seleccione lalinea 1, como se muestraen lafigura 29, y presione el boton Apply.

Figura 32.

En el cuadro de dialogo que se abre, selecciona gue no puede haber desplazamiento
en ninguna direccion y que €l valor es constante, como se muestra en la figura 26.

I seply LLROT om Lies =]
[CA] Appdy Displecewsnics (LU, ROT) on Lines
LabZ  [Fs ba b corcirared

hah o5 | — -
VAL Diplacersant wishss |
o pa— cancal | e |
Figura 33.
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Al hacer esto el modelo se tiene que ver como en lafigura 31.

Figura 34.
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Para aplicar las cargas se tiene que seguir la ruta que se muestra en la figura 32, en €l
menu principal.

Solution \ Define Loads\ Apply \ Structural \ Pressure\ On Line.

ANSYS Main Menu (%)
Preferences =l
Preprocessor

B Solution

Analysis Type
B Define Loads
Settings
= Apply
B Structural
Displacement
Force,/Moment
E Pressure

DAOn Lines

Figura 35.

El cuadro que se abre te pide seleccionar una linea como minimo y dieciocho como
maximo.

= ik gl | S

* Fasals | B
Felygm [SERTR
L

(=T = B

Hazueze L]

Micieas L

= ] sesie |
- :_.|

]
ren i | Py |

Figura 36.
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Seleccionalalinea 9 como se muestraen lafigurade abgjo y presiona el boton Apply.

Figura 37.
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En el cuadro de dialogo que se abre, introduce un valor de 900 y presiona el boton
Apply.
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L] bppds PEES an bres 50 & I rat i ok ;l
I Coratand vl Hharc
WL Lasd SELT vaka |’...

T Congtand vab g theve
pmoras PREY wab . 8 ul o0 s
Qeipre blahd lor s MRS
i r

‘m Ay CawE rieg

Figura 38.

Repite e mismo procedimiento, pero ahora con lalinea4 y con una presion constante
de 300.

Figura 39.
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Figura 40.
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9. SOLUCION DEL SISTEMA.

Para que el Ansys de solucion a problema, se debe seguir laruta que se muestra abgjo
en el menu principal.

Solution \ Solve\ Current LS

ANSYS Main Menu )
Preferences =
Preprocessor

B Solution

Analysis Type
Define Loads
Load Step Opts
Slolve
Current LS
From L5 Files
Partial Solu
Adaptive Mesh

Figura41.

Al hacer esto se abre un cuadro, €l cual te advierte que se vahainiciar la solucion de
tu sistema con las condiciones de carga establecidas. Presiona el botdén Ok. Y espera a que
el Ansystermine.

Solye Current Load Step ]

[SOLYE] Begin Solution of Current Load Step

Review the summary information in the lisker window (entitled "/STATUS
Command"), then press QK to start the solution,

k. Cancel Help

Figura42.
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Unaves que & programa haterminado de calcular la solucion, para poder ver los
resultados debes de seguir la ruta que se muestra abgjo.

General Postproc \ Plot Results\ Contour Plot \ Nodal Sol

ANSYS Main Menu @

Preferences
Preprocessor
Solution
El General Postproc
Data & File Opts
Results Summary
Read Results
Failure Criteria
E Plot Results
Deformed Shape
E Contour Plot
Element Solu
Elem Table
Line Elem Res

M UYnrkau Nlae

Figura43.

en la ventana que se abre , se tienen que seleccionar los resultados que se desean
visualizar.
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Figura44.
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